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1 Einleitung

Weidehaltung von Wiederkauern ist traditionell eine effiziente Mdglichkeit Graslandschaften
fur die Produktion von Lebensmitteln nutzbar zu machen. In den letzten Jahrzehnten hat in
Deutschland die Bedeutung der Weiden fir die Milchproduktion jedoch erheblich
abgenommen. Die steigende individuelle Milchleistung der Kithe hat zu einem erhodhten
Bedarf an Energie aus dem Futter geflihrt, der Gber Beweidung allein nicht gedeckt werden
konnte. Gleichzeitig waren infolge einer jahrzehntelangen landwirtschaftlichen
Uberproduktion die Preise von Futter aus energiereichem Getreide und EiweiRtragern
vergleichsweise niedrig, so dass Milchkiihe immer seltener in Weidesystemen gehalten
wurden. Zusatzlich hat Silomais aufgrund seiner hohen Ertrage, der hohen Energiedichte
und seinen arbeitswirtschaftlichen Vorteilen bei der Futterkonservierung, die grasbetonte
Futterung von Milchkihen zurlckgedrangt. Die ganzjdhrige Stallhaltung - mit bestenfalls
gelegentlichem Weidegang - ist auch in den grinlandreichen Regionen die Regel in
Milchviehbetrieben. Zwar wird hier ein gro3er Teil des Bedarfes an Futterkonserven auf dem
Grinland produziert, jedoch muss hierbei im Vergleich zum Silomais mit erheblichen
Qualitatsschwankungen und erhéhten Produktionskosten gerechnet werden. Der Anteil von
Grunland an der Gesamtflache in Deutschland hat nicht zuletzt deshalb dramatisch
abgenommen. Zusétzlich angetrieben durch den steigenden Bedarf nach Silomais durch
Biogasanlagenbetreiber und steigende Erlése im Marktfruchtanbau sind zahlreiche
Grunlandflachen in Ackerland Uberflihrt worden. Auf weniger produktiven Grinlandflachen,
deren Anteile an der verbleibenden  Grunlandflache  durch  verschiedene
Extensivierungsmalinahmen zugenommen haben, fehlt es haufig an alternativen
Nutzungsmdglichkeiten, so dass diese in vielen Regionen von Verbuschung oder gezielter
Aufforstung betroffen sind.

Griunlanddkosysteme und grinlandreiche Kulturlandschaften zu erhalten wird zunehmend
als gesellschaftliche und politische Aufgabe betrachtet. Grinland stellt wichtige
Lebensraume fiur wildlebende Pflanzen und Tiere dar und leistet einen bedeutenden Beitrag
zur Biodiversitat. Grunland trdgt zudem in erheblichem Malie zur Grundwasserneubildung
bei und dient als CO,-Senke. Vielfaltige Griunlandnutzungssysteme bestimmen in vielen
Regionen Mitteleuropas das traditionelle Bild einer offenen Kulturlandschaft und tragen zur
Landschaftsasthetik und damit verbunden zu einem hohen Freizeit- und Erholungswert bei.
Um Grunland nachhaltig grof3flachig zu erhalten und um die Vielzahl der
Nutzungsmaoglichkeiten dauerhaft zu sichern, muissen neben extensiv organisierten
Nutzungssystemen auch zukunftssichere Systeme flr produktives Grinland entwickelt
werden. Angesichts der in den letzten Jahren stark veranderten Situation, dass die
Produktion von Futter auf dem Acker immer starker mit alternativen Nutzungen konkurriert
und die Futterkosten damit drastisch gestiegen sind, erscheint die griinlandbetonte Fitterung
von Milchkihen in einem neuen Licht. Effiziente nachhaltige Griinlandsysteme kdnnten einen
Beitrag leisten, den weiteren Verlust an Grinlandflachen aufzuhalten und gleichzeitig die
Flachenkonkurrenz auf Ackerstandorten zu reduzieren. Dabei kdnnte die Weidehaltung
zuklnftig eine entscheidende Rolle spielen, da im Vergleich zur ganzjahrigen Stallhaltung mit
erheblichen Einsparungspotentialen zu rechnen ist. Wahrend in den meisten
Milchviehbetrieben die Futterung mehr als 50 % der Produktionskosten beansprucht, ist bei
Vollweidehaltung  wahrend der  Vegetationsperiode mit  deutlich  reduzierten
Produktionskosten zu rechnen. Mit einem geeigneten Managementsystem sinken die
Aufwendungen flr Stallarbeiten, die Futterproduktion, die Konservierung und die Ftterung.
Wenn es auBerdem gelingt, die Weide stets in physiologisch jungen Entwicklungsstadien der
Pflanzen zu nutzen, sind auch deutlich héhere Futterqualititen zu erwarten als bei einer
Schnittnutzung mit nachfolgender Konservierung. Eine Schnitthutzung ist nur wirtschatftlich,
wenn der Bestand ein gewisses Niveau der Massenbildung erreicht hat, was mit
abnehmender Futterqualitat einhergeht. Zudem nimmt die Qualitdt auch bei sorgfaltiger
Konservierung meist nochmals ab. Weidefutter kann kontinuierlich in frihen Phasen der
Pflanzenentwicklung von den Tieren direkt aufgenommen werden und ist daher meist
deutlich energiereicher. Damit kann der Bedarf an energiereichem, aber kostenintensivem
Kraftfutter potentiell erheblich reduziert werden. Mit der Vollweidehaltung von Milchkiihen
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bietet sich somit ein Low-Cost-Verfahren an, dass auch angesichts niedriger
Milchauszahlungspreise die Existenz von Milchviehbetrieben in benachteiligten
Grinlandregionen sichern koénnte. Voraussetzung fur den wirtschaftlichen Erfolg dieses
Konzeptes ist, dass die erwartet geringeren individuellen Milchleistungen der Weidetiere im
Vergleich zur hochleistungsorientierten Stallfitterung durch die kostensenkenden Faktoren
der Weidehaltung mindestens ausgeglichen werden. Die Milchminderertrage sollten zudem
durch héchstmdgliche Grobfutterqualitaten so gering wie moglich gehalten werden.
Erfahrungen aus dem Alpenraum zeigen, dass sich eine relativ gleichbleibend hohe
Futterqualitat erreichen lasst, wenn die Zuteilung der Weideflache unter der Malgabe
maximaler Aufwuchshéhen von 8 bis 10 cm erfolgt (= ,Kurzrasenweide®).

Ziel des Projektes war es, verschiedene Ansatze der Umsetzung des Vollweide-Konzeptes
aus der Praxis zu analysieren und gegebenenfalls Optimierungsmdglichkeiten aufzuzeigen.
Dabei stand im Vordergrund, potentielle wirtschaftliche und futterbauliche Risiken in
Verbindung mit der Weidhaltung von Milchkiihen abzuschétzen und zu minimieren, um diese
Landnutzungsoption fir eine breitere Anwendung nutzbar zu machen. Daflir wurden vier
Musterbetriebe in Mittelgebirgslagen ausgewahlt, die durch unterschiedliche naturraumliche
Bedingungen und verschiedenartiges Weidemanagement gekennzeichnet sind. Zwei weitere
Griunlandbetriebe, in denen Beweidung eine untergeordnete Rolle spielt, dienten als
Referenz.

2 Material und Methoden

Das Forschungs- und Entwicklungsvorhaben »Grinlandbewirtschaftung und
Landschaftspflege durch das Vollweidesystem mit Milchkihen* wurde am 01.08.2007
begonnen und endete im Februar 2011. Der Herbst 2007 wurde im Vorlauf genutzt um
geeignete Betriebe fur das Vollweideprojekt zu finden. Voraussetzung dafir war die
Betriebsgrolie, die mindestens der durchschnittlichen Betriebsgré3e in NRW entsprechen
solite. Der Standort der Vollweidebetriebe sollte in den typischen Mittelgebirgsregionen
Nordrhein-Westfalens liegen. Weiter war die bereits vollzogene Umstellung auf das neue
Weidesystem von Bedeutung, bzw. die Bereitschaft, den Umstieg im Verlauf des Projektes
zu vollziehen. Nach intensiver Auswahl konnten schlief3lich vier Betriebe zur Teilnahme am
Projekt gefunden werden, die in Kapitel 2.1 naher beschrieben sind. Gleiches galt fir die
Auswahl der Vergleichsbetriebe mit Uberwiegender Stallhaltung im Jahresablauf.

Da das Vegetationsjahr sich zum Zeitpunkt des Projektstarts dem Ende zu neigte, konnte die
verbleibende Vegetationszeit nur noch genutzt werden, um die praktische Verfahrensweise
der Ertragsfeststellung zu entwickeln und zu dberprifen. Zunachst wurden zwel
Versuchsanlagen mit Kleinparzellen in dem Vergleichsbetrieb Meschede und dem
Vollweidebetrieb Markischer Kreis angelegt. Die Versuchsanlagen wurden wdchentlich um
eine weitere Parzelle erweitert, um den Zuwachsverlauf zu bestimmen. In Abstimmung mit
der Landwirtschaftskammer NRW konnten im Winterhalbjahr weitere Detailfragen des
Projektes festgelegt werden. Damit waren die Voraussetzungen fir die Verfahrensweise der
Ermittlung von Ertrdgen und Zuwachsverlaufen des Grasaufwuchses abgestimmt und
konnten ab der Vegetationsperiode 2008 bis Ende 2010 angewendet werden.
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2.1 Standorte- und Betriebsbeschreibung

Die vier Vollweidebetriebe befinden sich in typischen Mittelgebirgs-Griinlandregionen in
Nordrhein-Westfalen. Die beiden westfélischen Vollweidebetriebe liegen im Markischen Kreis
(Grunlandanteil rd. 67 % der LF) und im Kreis Siegen-Wittgenstein (Grinlandanteil rd. 89 %
der LF). Die rheinlandischen Vollweidebetriebe liegen im Landkreis Aachen in der Eifel
(Grinlandanteil rd. 57,2 % der LF). Die Vergleichsbetriebe befinden sich im
Hochsauerlandkreis (Griinlandanteil rd. 57 % der LF). (LANDWIRTSCHAFTSKAMMER
RHEINLAND 1998). Die tabellarischen Betriebsspiegel finden sich im Anhang.
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Abb. 1: Standorte der vier Vollweidebetriebe und der zwei Vergleichsbetriebe
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2.1.1 Vergleichsbetrieb Meschede

2.1.1.1 Naturrdumliche Zuordnung

Der Leitbetrieb Meschede liegt im Hochsauerland am Rande des Naturparks Homert. Der
Hochsauerlandkreis gehdrt zur naturrdumlichen Grof3region des Sudergebirges. Im
Kreisgebiet treten vier naturraumliche Haupteinheiten auf. Der Betrieb befindet sich in der
naturrdumlichen Haupteinheit des Kernsauerlandes bzw. in deren naturraumlicher
Untereinheit des Mescheder Berglandes und Homert (MULLER-WILLE, 1966). Die
nordlichen Grenzen des Kernsauerlandes befinden sich am Steilhang des Ruhrufers und
reichen im Sudwesten bis zum Flusstal der Lenne. Geomorphologisch wechseln im
Kernsauerland die geologischen Strukturelemente und Gesteinsarten in rascher Folge von
Nordwesten nach Sidosten und bedingen in der Gelandeform einen schnellen Wechsel von
Hoch- und Tieflagen, von Schwellen und Senken, von Berglandschaften- und kuppen
reichen Ausrdumen. Dabei nehmen die Berge und Kuppen nach Osten bis zum Mescheder
Bergland immer mehr zu.

Bemerkenswert ist die nach MULLER-WILLE (1966) einstige groRe Verbreitung von
ginsterreichen Callunaheiden im Naturraum des Kernsauerlandes, die als weite Bergheiden
die Héange Uuberzogen. Diese Biotoptypen entstanden durch Brand- und sog.
Schiffelwirtschaft (Abplaggen der Humusschicht) im Mittelalter.

Die Flachen des Betriebes befinden sich auf einer Hohe von 380 — 450 m Uber NN. Die
Niederschlagsmengen im Naturpark Homert betragen ca. 1100 mm pro Jahr und sind die
hdchsten im Kernsauerland. Die Jahresdurchschnittstemperatur betragt 7,5°C.

Die Bodenart der Betriebsflachen ist sandiger Lehm (Ranker, Pseudogley, Braunerde) mit
20 - 40 Bodenpunkten. Typisch fir die Hohenlagen der Homert und des Mescheder
Berglandes sind die oft flachgriindigen, steinigen Schiefertonbéden (MULLER-WILLE, 1966).

2.1.1.2 Betriebscharakterisierung Vergleichsbetrieb Meschede

Der Vergleichsbetrieb Meschede bewirtschaftet einen Vollerwerbsbetrieb mit 50 ha
Dauergriinland und 42 ha Forst. Der Grof3teil der Grunlandflachen liegt in Hofndhe und ist
weitestgehend arrondiert. Etwa 10 ha Silomais werden von einem Nachbarbetrieb zugekauft.
Aufgrund der relativen Flachenknappheit werden die Grunlandflachen —um ausreichende
Futtermengen zu erzeugen - mit hoher Intensitat bewirtschaftet.

Der Viehbestand umfasst 65 Milchkihe zuzlglich 80 Rinder fir die Nachzucht. Die
durchschnittliche Jahresmilchleistung pro Kuh stieg im Projektzeitraum von 7000 auf 8500
kg. Als Kraftfutter setzt der Betriebsleiter Milchleistungsfutter der Energiestufe 4 ein. Geht
man davon aus, dass eine nennenswerte Grundfutterverdrangung erst bei Kraftfuttergaben
Uber 4 kg/Kuh und Tag stattfindet (HELLER und POTTHAST 1985), so ergibt sich ein
theoretischer Wert von rund 4.800 kg Milch, die aus Grundfutter incl. Kraftfutter B
(Saftfuttermittel aus industrieller Produktion mit Kraftfutterwirkung, wie z.B. Treber) erzeugt
werden.

2.1.2 Vergleichsbetrieb Medebach
2.1.2.1 Naturrdumliche Zuordnung

Der Vergleichsbetrieb  Medebach  befindet sich am  dstlichen Rand des
Hochsauerlandkreises. Die naturrdumliche GroRReinheit ist das Siderbergland. Die
Gemeinde Medebach ist der naturraumlichen Haupteinheit des Ostsauerlandes bzw. deren
Untereinheit der Medebacher Bucht und z.T. dem Didinghauser Hugelland zuzuordnen
(nach MULLER-WILLE 1966). Das Ostsauerland schlief3t sich dstlich an das Astengebirge
an, liegt also auf der Ostabdachung. Es umfasst aber schon Landschaften der oberen
Hochbodenstufe (400-500 m &. NN). MULLER-WILLE (1966) definiert das Ostsauerland
kulturgeographisch als Vorland des Hochsauerlandes. Dies ergibt sich vor allem aus den
klimatischen und pflanzengeographischen Gegebenheiten. Der Naturraum Ostsauerland
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befindet sich im Lee des Astengebirges und bildet den Ubergang zum niederhessischen
Trockengebiet. Die jahrlichen Niederschlagsmengen von durchweg unter 900 mm dieses
Naturraumes sind deutlich geringer als es den HoOhenlagen nach zu erwarten ware
(Medebach 786 mm/Jahr). Hieraus ergeben sich Erklarungsansatze zur Ertragsbildung des
Grinlandes, auf die an anderer Stelle noch eingegangen wird.

Auch die Temperaturverhéltnisse zeigen infolge der Lage des Betriebes im Lee des
Astengebirges schon kontinentalen Charakter (MULLER-WILLE, 1966), was auf die
Auspragung der Grunlandgesellschaften wesentlichen Einfluss hat. Kalte Winter und relativ
hohe Sommertemperaturen bedingen gro3e Temperaturschwankungen. Durch die
klimatischen Gegebenheiten wurde in friiheren Zeiten im Getreideanbau der Roggen (dicht
gefolgt von Hafer) bevorzugt angebaut. Auch Weizen konnte sich etablieren. Die
klimatischen und pflanzentkologischen Verhdltnisse haben eine frihe Besiedlung des
Ostsauerlandes begtinstigt.

Durch die vergleichsweise extensive Wirtschaftsweise in der Vergangenheit, die sich aus
den Standortverhaltnissen ergab (flachgriindige Schieferbdden), entwickelte sich eine
halboffene Kulturlandschaft mit vielfach nahrstoffarmen Lebensrdumen. Die Medebacher
Bucht enthalt aus okologischer Sicht wichtige Biotoptypen mit einem hohen Anteil
Feuchtwiesen und —weiden, strukturreiches Magergrtinland verschiedener Auspragungen mit
Hecken, Gebiischen, Wacholder- und Ginsterheiden, nahrstoffarme Acker und bliitenreiche
Wegraine (SCHUBERT und SCHLAGHECK, 1995). In diesem Naturraum sind eine Vielzahl
gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten anzutreffen (z.B. Raubwilrger, Trollblume).
Insbesondere die herausragende avifaunistische Bedeutung der Medebacher Bucht
veranlasste das MUNLV  dieses Gebiet 1992 als FFH-Schutzgebiet auszuweisen
(SCHUBERT und SCHLAGHECK, 1995).

Die Flachen des Betriebes liegen auf einer Hohe zwischen 400 und 750 m 4. NN. Bei den
vorliegenden Bdden handelt es sich sandige Lehmbdden, die vor allem in den Hanglagen
sehr flachgrindig sind. Daraus ergibt sich auf diesen Flachen nur ein begrenztes
Wasserhaltevermdgen der Boden.

Die Jahresniederschlage betragen lediglich 750-850 mm. Insbesondere die Sommermonate
sind durch Regendefizite gekennzeichnet. Die Jahresdurchschnittstemperatur betragt 6,5°C;
die Durchschnittstemperatur wahrend der Vegetationsperiode 12,5°C.

2.1.2.2 Betriebscharakterisierung Vergleichsbetrieb Medebach

Der Vergleichsbetrieb Medebach bewirtschaftet einen Milchviehbetrieb mit 60 ha
Dauergrinland und 10 ha Ackerland (ausschl. Silomaisanbau) und ist in einen
selbststandigen Extensivgrinlandbetrieb (entsprechend dem Extensivierungsprogramm
NRW) und einen Intensivgrinlandbetrieb aufgeteilt. Von den 60 ha Grinland sind 18 ha dem
Extensivbetrieb zugeordnet. Die Extensivflachen werden als Bullenweide genutzt. Auf 90 %
der Grinlandflachen des Intensivbetriebes erfolgt Mé&hnutzung. Die Flachen sind
teilarrondiert, liegen aber mit Ausnahme einer Flache nicht an der Hofstelle, die sich
innerhalb des Ortes befindet. Insgesamt bewirtschaftet der Betrieb rund 40 Einzelflachen.

Die Viehhaltung umfasst 110 Milchkihe, die ganzjahrig im Stall (Boxenlaufstall) gehalten
werden. Weiterhin halt der Betrieb 70 weibliche Rinder flr die Nachzucht (70 % Stallhaltung)
und 15 Bullen.

Die Milchleistung liegt bei 7.100 — 7.500 kg/Kuh/Jahr. Der Kraftfuttereinsatz der Energiestufe
4 rd. 12,0 dt/Kuh/Jahr. Unter der Voraussetzung, dass mit dem Kraftfutter der Energiestufe 4
je kg Kraftfutter 2,04 kg Milch erzeugt werden ergibt sich eine rechnerische
Grundfutterleistung einschlieBlich Kraftfutter B von rund 4.600 kg Milch. An Kraftfutter B
werden an die Milchkihe 250 dt Mohrentrester, 2.300 dt Biertreber und 1.500 dt
Zuckerriibenpressschnitzel verfittert.

Die Dungung des Grunlandes erfolgt zu jedem Schnitt mit anfallenden Wirtschaftsdiingern
und mineralischen Dingemitteln. Im Betrieb sind 3.000 m3 Lagerraum fiir Giille verfligbar.
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2.1.3 Vollweidebetrieb Méarkischer Kreis

2.1.3.1 Naturrdumliche Zuordnung

Der Vollweidebetrieb Halver befindet sich am westlichen Rand des Sauerlandes. Das
Westsauerland ist sehr einférmig aufgebaut. Zu ihm zahlt im Stiden noch die Ebbe, im
Norden bildet der Abfall zur Ennepe-Langstalung die Grenze, im Osten gilt allgemein die
Wasserscheide als Grenze und im Westen wird es durch das Engtal der Ennepe begrenzt.
Im Westsauerland Uberwiegt eine flachwellige Hohenlandschaft, die das gesamte Gebiet
eintdnig erscheinen lasst. Die Sonderstellung des Westsauerlandes ergibt sich nicht nur aus
der Hydrographie, sondern auch aus den klimatischen Gegebenheiten. Dieses Gebiet gehort
zu dem groRBen Luv- oder Staugebiet. Die Niederschlage der etwa 400 — 500 m hohen
Wetterstationen betragen 950 — 1000 mm, oft auch bis zu 1250 mm (MULLER-WILLE,
1966).

2.1.3.2 Betriebscharakterisierung Vollweidebetrieb Markischer Kreis

Der Vollweidebetrieb Markischer Kreis bewirtschaftet 75 ha LF und halt 70 Milchkihe incl.
Nachzucht. 13 ha werden als Feldfutterbau bewirtschaftet (6 ha Mais und 7 ha Ackergras). 2
ha des Dauergrinlandes stehen dem Vertragsnaturschutz zur Verfligung. Die Milchleistung
von 7.500 kg / Kuh wird wahrend der Vegetation aus dem Weidegras und im Winter aus
einer Vorrats-Totalen-Misch-Ration (Vorrats-TMR) bestehend aus 60 % Mais / Gras und 40
% Erbsenkleie / Viehsalz gemolken. Diese Mischung enthalt 7,2 MJ NEL. Bisher ist es noch
nicht vollstandig gelungen eine Blockabkalbung zu realisieren. Zur Zeit muss man von einer
,Schwerpunkt Abkalbung' sprechen, die sich Uber die Monate Oktober bis Januar erstreckt.
Einige Milchkihe kalben auch noch im zeitigen Frihjahr. Dieser Vollweidebetrieb wirtschaftet
absolut nach dem low-cost-System, was sich in geringen Investitionen in Gebaude und
technische Anlagen als auch in konsequenter Einsparung kostenintensiver Futtermittel
auRRert. Die Eigenmechanisierung ist demzufolge sehr gering, der Anteil von Gras an der
Gesamtration dagegen hoch. Arbeiten wie Silage Gewinnung, Giulleausbringung und
Mischen der Vorrats-TMR werden vollstandig von Lohnunternehmer ausgeftihrt.

2.1.4 Vollweidebetriebe Monschau (6kologisch bzw. konventionell)
2.1.4.1 Naturrdumliche Zuordnung

Die Grunlandbetriebe werden 6kologisch und konventionell bewirtschaftet und liegen bei
Monschau in der Eifel, an der Stidgrenze des Landkreises Aachen. Die Stadt Monschau mit
den Gemeinden Simmerath und Roetgen gehdrt naturrGumlich zur Rureifel bzw. zum Hohen
Venn und liegt im Naturpark Hohes Venn/Nordeifel (WEGGE, 2001).

Die Eifel gehort geologisch zum westlichen Teil des Rheinischen Schildes, der wiederum in
Deutschland zur naturr@umlichen GroRReinheit des Rheinischen Schiefergebirges gehort.
Morphologisch ist die Eifel ein Teil der deutschen Mittelgebirge und wurde im Laufe der
Erdgeschichte auf die jetzige Hohe erodiert. Die Nordeifel ist im Prinzip ein Teil der Westeifel
und wird begrenzt durch die Jdlicher Boérde im Norden, der Munsterlandchen-
Vennabdachung und dem Hohen Venn im Westen, der Mitteleifelsenke im Osten und einer
nicht naher zu definierenden Grenze im Siiden (HANNOSCHOCK, 2002).

Bezlglich der Hohenlage, des Ausgangsgesteins und des Bodenreliefs unterscheidet sich
der Siden des Landkreises Aachen sehr stark vom Norden. Wahrend der dicht besiedelte,
Uberwiegend flach reliefierte Norden des Kreises naturrdumlich der Jilicher Boérde
zuzuordnen ist, deren gute Bordebdden Uberwiegend ackerbaulich genutzt werden, mit
hohem Anteil Zuckerriben, ist die Landschaft des Sudkreises von Griunlandwirtschaft und
Waldern (Uberwiegend Fichte) gepragt. Eine kulturlandschaftliche Besonderheit stellen die
zahlreichen Flur- und Hausschutzhecken aus Rotbuche im Monschauer Heckenland dar
(WEGGE, 2001, KERZ, 1994).
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Aus Naturschutzsicht besonders wertvoll sind nach WEGGE (2001) die Bachtaler mit ihren
Griunland- und Laubwaldbiotopen. Uberregional von Bedeutung ist hier vor allem das 280 ha
grolRe Naturschutzgebiet ,Perlenbach-Fuhrtsbachtal® in der Nahe der Stadt Monschau
(HUBNER-MISIAK, 1994).

Durch das rauhe Klima des Eifeler Mittelgebirges ist der Ackerbau seit jeher nur sehr
eingeschrankt mdoglich, wodurch die dinne Besiedelung der Eifel zu erklaren ist.
Niederschlagsmengen von durchschnittlich 2000 mm/Jahr entsprechen der Hohenlage.

Die Flachen der Vollweidebetriebe in Monschau befinden sich auf einer Hohe von ca. 500 m
0. NN. Der Maisanbau ist in dieser Hohenlage nicht angebracht.

Bei den Bdden handelt es sich um Braunerden, die z.T. pseudovergleyt oder vergleyt sind.
Die Bodenart ist steiniger, schluffiger Lehm, der z.T. grusig oder sandig ist.

2.1.4.2 Betriebscharakterisierung Vollweidebetrieb Monschau , 6kologisch*

Der Vollweidebetrieb Monschau bewirtschaftet ca. 75 ha Grinland mit rd. 200 Milchkihen
und eigener Nachzucht. Die weibliche Nachzucht (45 Rinder) wurde bisher bis zu einem
Alter von 1-1,5 Jahren auf einem Nachbarbetrieb auf Extensivgriinland (Mittelgebirgs-,
Gewadasserauenprogramm) gehalten. Alle Bullenkalber werden verkauft. Ein Teil der Gille
des Vollweidebetriebes wurde bis zum Jahr 2000 aus dem Betrieb exportiert. Das Griinland
wird zum Uberwiegenden Teil als Mahwiese genutzt. Eine 6 ha grol3e, hofnahe Flache dient
in erster Linie als Auslaufflache fur das Milchvieh.

Nach den Auswertungen des Arbeitskreises Milchvieh lag die Milchleistung der letzten Jahre
zwischen 8.500 und 9.000 kg/Kuh/Jahr. Etwa 3.400 kg Milch werden aus dem Grundfutter,
sowie zusatzlich 720 kg aus Kraftfutter B erzielt. An Kraftfutter erhalten die Milchkihe
Getreide sowie durchschnittlich 5 kg Milchleistungsfutter pro Tag. Die Grassilage wird beim
Siliervorgang mit Milchsdurebakterien geimpft. Futterwertanalysen bestéatigen gute
Silagequalitaten.

Seit dem 01.07.2001 hat der Betrieb auf den 6kologischen Landbau gemafR EU-Verordnung
Nr. 2092/91 umgestellt. Voraussetzung fur die Umstellung war, zusatzliche Grunlandflachen
(10 ha) zu erwerben bzw. zu pachten. Dadurch kénnen zum einen die aufgrund der
Okologischen Wirtschaftsweise bedingten Ertragsriickgange des Grinlandes kompensiert
werden, zum anderen kann die nach EU-Oko-Verordnung erlaubte Besatzdichte von max. 2
GV/ha eingehalten werden.

Die Umstellung von der Stallhaltungsform auf die Grinlandnutzung durch Vollweide wird in
diesem Betrieb seit 2008 angestrebt, konnte jedoch erst im Jahr 2009 schrittweise realisiert
werden. Der Betrieb verfugt tiber ausreichend arrondierte Griinlandflachen etwa 2 km von
der Hofstelle entfernt. Damit die GrUnlandnutzung durch das Vollweidesystem realisiert
werden kann sind intensive Planungen erforderlich, um die Kiihe auf der Weide zu melken.
Zwei Alternativen standen zur Diskussion. Alternative 1: Neubau eines Doppel 10er Side by
Side Sommerweidemelkstandes mit entsprechendem Melkhaus und Warteraum. Alternative
2: Zwei Melkroboter, die flexibel sowohl im Winter im Stall als auch im Sommer auf der
Weide aufgebaut werden koénnen. Der Betriebsleiter hat sich fir die Alternative 2
entschieden. Die Griinde sind betriebswirtschaftlicher Art. Die Kosten der beiden Melkroboter
sind geringer als eine zweite Stalleinheit incl. Melktechnik auf der Weide. Weiterhin sprechen
arbeitswirtschaftliche Griinde fiir die Melkroboter. Da das Baugenehmigungsverfahren und
das Genehmigungsverfahren fur das Agrarférderprogramm (AfP) noch nicht abgeschlossen
waren, konnte die Griunlandnutzung durch das Vollweidesystem im Jahr 2008 noch nicht
umgesetzt werden. Mit Beginn der Weidesaison 2009 wurde die Umstellung realisiert wird.
Bereits im Herbst / Winter 2007/2008 wurde mit der Umstellung von der
Ganzjahresabkalbung auf die Blockabkalbung begonnen.
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2.1.4.3 Betriebscharakterisierung Vollweidebetrieb Monschau , konventionell”

Der konventionelle Vollweidebetrieb Monschau bewirtschaftet 110 ha Dauergrinland. Ca. 40
ha werden als Vertragsnaturschutzflache im Rahmen des KULAP genutzt. Der
Milchkuhbestand betragt 85 Milchkiihe mit Nachzucht. Die Milchkiihe nutzen wahrend der
Vegetation bis zu 50 ha des Dauergrinlandes in Form der Vollweide. Um auf der Weide
melken zu kdnnen, wird ein mobiler Doppel-5er-Fischgratenmelkstand genutzt. Dieser muss
wahrend der Weidesaison drei- bis viermal aus Grinden der Arbeitsbelastung und der
Erreichbarkeit fur die Milchkiihe umgestellt werden. Die Milchleistung betragt 6.500 — 6.800
kg Milch/Kuh/Jahr. Darin sind 3.800 kg Grundfuttermilch enthalten. Der Aufwand fir
Milchleistungsfutter ist gering. Der Aufwuchs des Grinlandes, der nicht zur Beweidung
bendtigt wird, wird in der Regel vier Mal im Jahr konserviert.

2.1.5 Vollweidebetrieb Netphen
2.1.5.1 Naturraumliche Zuordnung

Dieser Vollweidebetrieb liegt im Wittgensteiner Land. Das Gebiet wird im Norden durch das
Astengebirge und der Hallenberger Bucht abgegrenzt. Im Siden, Westen und Osten sind die
Grenzen eindeutig innerhalb der Rumpfhéhenstufen (550 — 700 m) eingefasst. Das Geflige
des Wittgensteiner Landes wird durch sechs elementare Formenlandschaften bestimmt,
durch drei Ho6henzlige, eine Berglandschaft, eine Gebirgskammer und eine
Flusszertalungslandschaft. Die Rothaar bildet mit der RUspe im Sudwesten einen fast pass-
losen Hohenzug. Klimatisch liegt das Wittgensteiner Land schon im Lee der
Rothaarschwelle. Die Niederschlage belaufen sich auf 1000 mm (MULLER-WILLE, 1966).

2.1.5.2 Betriebscharakterisierung Vollweidebetrieb Netphen

Dieser Vollweidebetrieb ist wohl mit 620 m Uber NN der héchstgelegene Grunlandbetrieb in
NRW. Es werden 128 ha Dauergriinland bewirtschaftet, davon 30 ha extensiv (KULAP). 60
Milchkihe incl. der Nachzucht werden gehalten. Im Gegensatz zu den anderen Betrieben
des Projektes wird in diesem das Deutsche Rotvieh geziichtet. Die Milchleistung liegt bei
8.100 kg. Bis zum Jahr 2007 konnten die Kihe halbtags weiden. Zu Vegetationsbeginn im
Frihjahr 2008 wurde die Grinlandnutzung auf das Vollweidesystem umgestellt. Zur
Erhaltung einer landschaftstypischen und vielféaltigen Pflanzen- und Tierwelt nimmt der
Betrieb seit 1986 am Vertragsnaturschutz des Landes NRW teil. Weiterhin ist dieser Betrieb
Preistrdger im Bundeswettbewerb ,Landwirtschaft schafft Kulturlandschaft' des Bundes
Heimat und Umwelt. Begriindet wird diese Auszeichnung durch das Interesse des Betriebes
in der Erhaltung von Offenlandflachen im waldreichsten Kreis Deutschlands und der damit
verbundenen Artenvielfalt der historischen Kulturlandschaft des Rothaargebirges.

2.2 Methoden
2.2.1 Weideleistung
2.2.1.1 TS-Ertrag und Wachstumsverlauf

Die Weidekorbbeerntung dient der Abschétzung des Einflusses der Beweidung auf den
Futterzuwachs und die Futteraufnahme aus der Weide.

Begonnen wird mit der Beerntung der Weidekdrbe zum Zeitpunkt des Vegetationsbeginns
(ca. 01. April jeden Jahres), die letzte Korbbeerntung erfolgt mit dem Abtrieb der Milchkiihe
im Spatherbst.

Damit der Zuwachs unter dem Einfluss der Beweidung erfasst werden kann, missen die
Kdorbe regelmalig versetzt werden. Das Umsetzen der Korbe erfolgt in 14-tdgigen
Abstanden, bei nachlassendem Futterzuwachs im Hochsommer auch in 3-wéchigem
Abstand. Beim Versetzen des Korbes ist darauf zu achten, dass der Pflanzenbestand rechts
und links des Korbes weitgehend identisch ist.
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Ist der Korb versetzt worden, wird zunachst auf der linken Seite des Korbes mit dem
Motormaher ein Probeschnitt (A) genommen, der den Ausgangsertrag anzeigt. Am Ende des
Beweidungsabschnitts wird der Aufwuchs durch die Schnitte B und C auf der rechten Seite
des Korbes geerntet. Die Differenz zwischen dem Ertrag unter dem Korb und dem
Ausgangsertrag links neben dem Korb gibt den Zuwachs wahrend des
Beweidungsabschnitts an, wahrend die Differenz zwischen dem Ertrag unter dem Korb und
rechts vom Korb die aufgenommenen Futtermenge wahrend des Beweidungsabschnitts
angibt.

m Tm
—
A B C A
Schnitt |/ Schnitt ]  Schnitt
zu Beginn nach Ende | nach Ende 2m
des 3/ des N\ des
Beweidungs- [Beweidungs-Y Beweidungs-
abschnitts T abschnitts
A J

RN

links vom unter dem rechtsvom
Weidekorb  Weidekorb  Weidekorb

Abb. 2: Darstellung der Probenahme mit Weidekérben

Bruttoertrag:

Der Bruttoertrag/Jahr errechnet sich aus dem Ertrag (A) zu Beginn des 1.
Beweidungsabschnittes zuzuglich der Summe des Futterzuwachses (B-A) aus allen
Beweidungsabschnitten.

Futteraufnahme:
Die Futteraufnahme/Jahr errechnet sich aus der Summe der aufgenommenen Futtermenge
(B-C) der einzelnen Beweidungsabschnitte.

Fur die Berechnung der Jahresertrage wurden, sofern auf den Untersuchungsflachen
zusatzlich eine Mahd stattfand, zu den betriebsspezifischen Ernteterminen jeweils sechs
reprasentative Schnittproben zur Ertragsermittlung herangezogen. Zur Untersuchung der TS-
Gehalte (Trocknung Uber 48 h bei 105°C bis zur Gewichtskonstanz) und der Futterqualitat
(NIRS) wurden Aliquote entnommen.

2.2.1.2 Wuchshéhenmessung

Zur Bestimmung der Graswuchshdhe auf der Weideflache wurden regelmaRig durch die
Betriebsleiter der Untersuchungsbetriebe Messungen mit einem zu diesem Zwecke
konstruierten Wuchshéhenmessstab durchgefiihrt. Dabei handelte es sich um einen
skalierten Messstab mit einer beweglichen Fallplatte, die durch Auflage in Wuchshéhe den
Messwert festlegt. Ahnliche Geréate werden von MOSIMANN & TROXLER (1999) beschrieben
Wahrend der Vegetation wurde eine Aufwuchshdhe von min. 6 cm und im Herbst von min. 8
cm angestrebt. Die Messung erfolgte im Abstand von 7 Tagen eine festgelegte Messstrecke
auf der Weideflache mit ca. 15 Messpunkten und 2 — 3 Wiederholungen. Die Wuchshdhen
wurden jeweils in ein Formblatt eintragen (vgl. Abb. 3). Die Erfassung der Wuchshéhe diente
der Darstellung der rdumlichen und zeitlichen Variabilitdt des Futterangebotes auf der
Weide.
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X|X[X[X]|X[X[X]|X[X X
XX [X[X|X[X[|X]|X[X]|X X X XX
cm Wuchshohe 1|2(3|4|5|6|7(8[9(10/11|12(13(14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25+Summe
Anzahl Messungen 1(3|4|6|6|5|4[3]2]2 2 1 11| 4
Summe 2(9(16(30(36(|35(32(27|20|22| 0|0 (28 0|0|0|0O|0O|20(0|0]| 0|24 301

Mittlere
Aufwuchshéhe 301/41=7,43 cm

Abb. 3: Formblatt zur Erfassung der Wuchshdhe mit Anwendungsbeispiel

Bei der Beerntung der Weidekorbe wurde ebenfalls die Wuchshéhe zum Schnitttermin
festgestellt, mit dem Ziel, eine Beziehung zwischen der Wuchshdéhe und dem TM-Ertrag fur
den Betrieb und damit fuir die Region abzuleiten.

2.2.1.3 Ermittlung der Besatzdichte und der Grundfutterleistung

Die Betriebsleiter dokumentierten mittels eines Weidetagebuches die Anzahl der Tiere und
die aktuell beweidete Flache zur Berechnung der Besatzdichte. Die Entscheidung in Bezug
auf die Weideflachenzuteilung oblag den Betriebsleitern unter der der Mal3gabe der
einzuhaltenden Zielwuchshéhen (vgl. 2.2.1.2). Zusatzlich wurde Uber die Erfassung der
Milchleistung die Milchmenge in Relation zur Weideflache gesetzt. Die Zufltterung von
Milchleistungsfutter und Grundfutter wurde fir die Berechnung der Flachenproduktivitat
bezogen auf die tatsachliche Weideleistung ebenfalls im Tagebuch festgehalten. Die durch
Vollweide bedingten Veranderungen der tierischen Kondition wurden anhand des Body-
Condition-Scores (BCS) dokumentiert (Ferguson et al. 1994). Als anzustrebender
Wertebereich fur Milchkiihe (spéate Laktation) wurden BCS-Werte > 3 angenommen.

2.2.1.4 Botanische Zusammensetzung und Futterwert

Durch eine Ertragsanteilschatzung und der Berechnung der Bestandeswertzahl nach der
Methode Klapp & Stahlin (1936) wurde der Futterwert von den Griunlandflachen in den
Betrieben ermittelt. Die Aufhnahmen wurden im Juli/August 2008 und im Mai 2010
durchgefuhrt. Die Einordnung der Bestande in pflanzensoziologische Einheiten erfolgte nach
Neitzke et al. (2004). Fir die Bewertung der Biodiversitat wurden die Artenzahlen bestimmit.
Die ausflihrlichen Vegetationstabellen sind nicht Bestandteil dieses Berichtes, kénnen aber
auf Anfrage bei den Projektverantwortlichen an der FH Stdwestfalen angefordert werden.
Die Futterqualitat des Weideaufwuchses (= Frischfutterqualitat) wurde anhand der unter den
Weidekorben gewachsenen Pflanzenmasse untersucht. FiUr die Bestimmung der Qualitat
des zusatzlich angebotenen Grundfutters wurden die betriebseigen Silagen beprobt. Die
ZielgroRen Energiedichte (MJ NEL), Rohfasergehalt (=% XF) und Rohproteingehalt (= %
XP) wurden mittels Nah-Infrarot-Spektroskopie (NIRS) bestimmt. Der Aschegehalt (= % XA)
wurde nach Verbrennung in einem Muffelofen bei 550°C bestimmt.
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2.2.1.5 Milchmengen und Milchinhaltsstoffe

Die Milchmengen und die Inhaltsstoffe werden aus den Abrechnungen und Analysen der
Molkereien bzw. des Milchkontrollverbandes Ubernommen und daraus die Leistungen
berechnet.

2.2.3 Okonomische Bewertung

Die Erfassung der okonomischen Kennzahlen wurde durch die Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen durchgefiihrt. In  enger Zusammenarbeit mit den beteiligten
landwirtschaftlichen  Betrieben  wurden detaillierte  Betriebszweiganalysen (BZA)
vorgenommen. Die hierbei zugrunde liegenden Positionen sind in Anhangtab. 1 aufgefuhrt.
Zum Vergleich der Produktionskosten von Grassilage und Maissilage mit Kosten fir
Weidefutter wurden die Aufwendungen unter Berlcksichtigung der im Projekt durch die
Projektbeteiligten seitens der FH Sidwestfalen ermittelten futterbaulichen Leistung
gegenibergestellt (vgl. Anhangtab. 2). Zusatzlich wurden Zahlen zur individuellen Leistung
der Milchkiihe sowie weitere Produktivitatskennzahlen (Flachenleistung, Arbeitsproduktivitat)
erhoben.

2.2.4 Statistische Auswertung

Eine statistische Auswertung der Ergebnisse ist aufgrund der Verschiedenartigkeit der
Praxisbetriebe bezogen auf die naturrdumlichen Gegebenheiten und der jeweiligen
Grunlandmanagement-Strategien nicht moglich und war bereits bei der Konzeption des
anwendungsorientiert ausgelegten Forschungsvorhabens nicht vorgesehen. Aufgrund der
geringen Anzahl von existierenden Vollweidebetrieben musste sich auf vier Betriebe
konzentriert werden.

3 Ergebnisse und Diskussion
3.1  Vollweidebetrieb Netphen
3.1.1 Pflanzensoziologische Erhebungen

Die Flachen 1 bis 5 des Betriebes sind schwach wechselfeuchte Standorte, die tberwiegend
Sudhanglagen aufweisen. Bei lang anhaltender Trockenheit kdnnen hier Dirreschaden
vorkommen. Mit Ausnahme der Flache 3 sind die Bestandeswertzahlen (vgl. Abb. 1) mit 6,5
bis 7,2 als gut fur diesen Standort zu bewerten. Die Bestandeswertzahlen der restlichen
Flachen zeigen, dass durch kontinuierliche Nach- oder Ubersaat mit Arten, die einen hohen
Futterwert haben, (z.B. Deutsches Weidelgras, Weil3klee) eine Verbesserung des
Futterwertes fur die Milchkihe erfolgt ist. Ausnahmen bilden die Flachen 11 bis 13. Hierbei
handelt es sich um sehr feuchte oder nasse Standorte die extensiv mit geringer
Nutzungshaufigkeit bewirtschaftet werden. Zur Verbesserung des Futterwertes der
Pflanzengesellschaft wurde eine Nachsaatmischung fir diesen Vollweidebetrieb
zusammengestellt. Diese  Grasermischung entspricht den Empfehlungen der
Landwirtschaftskammer NRW fir Hohenlagen und wurde mit dem Hoch-Zucker-Gras
»Aberavon“ und einem sehr kohlenhydrathaltigen Deutschen Weidelgras ,Aston Energie"
aufgewertet. Hierdurch sollte die Schmackhaftigkeit des Pflanzenbestandes verbessert
werden. Diese Mischung wurde erstmals im Frohjahr 2008 eingesetzt. Die
pflanzensoziologische Einordnung der Grinlandflachen des Betriebes in Netphen erfolgte
wie bei den anderen Untersuchungsbetrieben mittels der Kurzbezeichnung der
Griunlandgesellschaften nach Neitzke et al. 2004). Die jeweils zugehorigen Erlauterungen
finden sich fur alle Betriebe im Angang des Berichtes.
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Abb. 4: Kurzbezeichnung der Grinlandgesellschaften (Neitzke et al. 2004),

Bestandswert- und Feuchtestufenzahlen im Vollweidebetrieb Netphen, 2008
3.1.2 Ertrage der Schnittnutzung 2008-2010

Die Abbildungen 5 — 7 zeigen die flachenspezifischen Ertrage der ganzlich oder teilweise
durch Schnitt genutzten Flachen des Betriebes in Netphen. Die Ergebnisse sind fir die
Bewertung des Systems Vollweide nur indirekt nutzbar. Sie spiegeln jedoch die Produktivitat
der Einzelstandorte und der drei Versuchsjahre losgeldst von der Weideleistung wider.
Aul3erdem zeigen Sie die Mengen an produzierten Konserven fir die Stallfiitterung nach der
Weideperiode an. Aufgrund der kurzen Vegetationszeit 2008 wurden in diesem Betrieb nur
drei Aufwiichse im Jahr 2008 geerntet. Die Ertrage der Flachen Althaus, Stiegelsburg und
Bittner sind mit 85 dt/ha TM flr die Region in mittlerer Grolienordnung. Die Flache Graberg
fallt deutlich ab. Es handelt sich um eine Sitdhangflache, die unter der Sommertrockenheit
leidet. Die Flache Forsterseite wurde nach dem ersten Schnitt durch die Milchkiihe beweidet.
Auffallig ist die Ertragshthe des 3. Aufwuchses der Schnittflachen. Die geringen Ertrage der
ersten beiden Aufwichse werden in etwa kompensiert. Eine Nutzung des vierten
Aufwuchses konnte in 2008 nicht realisiert werden. Fir die Jahre 2009 und 2010 sind fir
mehrere Flachen weniger als drei Schnitttermine dargestellt, da die lbrigen Aufwiichse
durch Beweidung genutzt wurden. Das Ertragsniveau von 2008 wurde auf den meisten
Flachen in den Folgejahren nicht erreicht. Insbesondere 2009 konnten insgesamt deutlich
geringere Mengen Futterkonserven produziert werden. Im Jahresvergleich wird anhand der
Ertrdge zu den einzelnen Schnittterminen und zum Teil der Jahresertrage insgesamt
deutlich, dass die einzelnen Standorte von der witterungsabhéngigen Variabilitat
unterschiedlich stark betroffen sind. Besonders aufféllig sind die im Vergleich der Jahre
extrem unterschiedlichen Ertrage auf der Flache Graberg.
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Abb. 5: Trockenmasseertrage der vollstdandig oder zeitweise durch Schnitt genutzten
Flachen (durch Beweidung genutzte Aufwichse nicht dargestellt), im
Vollweidebetrieb Netphen, 2008
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Vollweidebetrieb Netphen, 2010

3.1.3 Frischgrasqualitat

Die Abb. 8 — 10 zeigen die Energiedichten, Rohprotein- und Aschekonzentrationen der durch
Schnitt genutzten Aufwiichse im Betrieb Netphen an. Wie in den anderen in den folgenden
Abschnitten beschriebenen Betrieben dienen diese Ergebnisse als Vergleichswert fir die
betriebsspezifischen Ergebnisse der Qualitdtsuntersuchung bei Weidenutzung. Die
Frischgrasqualitéat in den drei Untersuchungsjahren entspricht mit 6,3 bis 6,4 MJ NEL/kg TM
bei 20,2 bis 22,5 g XF/kg TM im ersten Schnitt den Zielvorstellungen fir eine qualitativ
hochwertige Silage. Der zweite Schnitt ist 2008 mit 6,2 MJ NEL/kg TM geringfiigig unterhalb
des Zielwertbereiches, trotz des optimalen Schnittzeitpunktes bei 21,5 % XF/kg TM. Mit 5,65
MJ NEL/kg TM im dritten Aufwuchs 2008 wird der Nahrstoffbedarf einer Milchkuh nur mit
erheblichen zusatzlichen Kraftfuttergaben gedeckt. Die geringe Nahrstoffqualitéat resultiert
aus dem verspateten Schnittzeitpunkt. Die Zeit zwischen dem zweiten Schnitt und dem
Vegetationsende ist zu kurz, um einen wirtschaftlichen vierten Schnitt einzuplanen. Um
dennoch geniligend Wintervorrate zu erzeugen wurde der dritte Schnitt spater genutzt, um
einen hoheren TM-Ertrag zu erreichen bei gleichzeitiger Inkaufnahme einer geringeren
Qualitat. Wahrend die Qualitat der Primé&raufwichse im Vergleich der Jahre relativ konstant
ist, ergeben sich besonders beim zweiten ansatzweise auch beim dritten Schnitt zum Teil
erhebliche Unterschiede bezogen auch die Energiedichte und den Rohfasergehalt.
Besonders im zweiten Untersuchungsjahr 2009 ergeben sich zu den bereits erwahnten TM-
Minderertragen in den Folgeaufwichsen mehrheitlich Energiedichten < 6 MJ NEL.

24



30
24,5

25
21,29 21,46

20

15
8,19 91

10
6,44 6,21 5,65

MJ NEL % XF % XA

B 1Schnitt M 2Schnitt © 3 Schnitt
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Abb. 10: Frischgrasqualitaten im Vollweidebetrieb Netphen, 2010

3.1.4 Grassilagequalitaten

Die Grassilagequalititen (vgl. Tab 1 - 3) entsprachen, gemessen an den
Frischgrasqualitaten, in allen drei Jahren nicht den Erwartungen. Nur bei den friihen
Nutzungsterminen des Primaraufwuchses ergeben sich Energiedichten, die, wenn auch nur
minimal, dber 6 MJ NEL liegen. Geringfugig durch unginstige Witterung verzdgerte
Schnitttermine fir den Primaraufwuchs (2008) ergeben drastische Qualitatseinbuf3en.

Tab. 1: Grassilagequalitéaten im Vollweidebetrieb Netphen, 2008

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL
1. Schnitt frih 31,8 91 16,8 23,1 6,1
1. Schnitt spat 31,9 7,3 13,5 29,1 5,3
2. Schnitt 38,8 8,4 13,5 26,9 5,6
3. Schnitt 31,8 11,0 17,6 23,2 5,7
4. Schnitt 35,6 10,1 13,8 23,6 5,7

Tab 2 : Grassilagequalitédten im Vollweidebetrieb Netphen, 2009

%TM | % XA | % XP | % XF MJ NEL
1. Schnitt 31,1 | 7.4 138 | keine 6.1
2. Schnitt 37,9 | 9,0 145 | Daten 5,7
3. Schnitt 32,6 | 10,8 | 152 6,0

Tab 3: Grassilagequalitéaten im Vollweidebetrieb Netphen, 2010

%TM | % XA |%XP |[%XF MJ NEL
1. Schnitt 48,8 9,3 14,5 23,6 6,0
2. Schnitt keine Daten
3. Schnitt 347 | 222 | 139 | 189 | 46
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3.1.5 Besatzdichte und Wuchshohen

In den Abb. 11 — 13 sind die Verdnderungen der Besatzdichten wahrend der Weideperioden
2008-2010 dokumentiert. In allen drei Jahren wurde die hofnahe Weide (,Hofweide") drei
Wochen lang, zundchst nur tagstber durch die Milchkihe beweidet, so dass sich das
Verdauungssystem der Milchkuh an die Futterumstellung anpassen konnte (= Vorweide).
Auch anhand der Wuchshdhen (vgl. Abb. 14 — 16) wird deutlich, dass diese Flache tber die
gesamte Weideperiode durch die hdchste Nutzungsintensitdt gekennzeichnet war. Um dem
21. Weidetag erhielten die Milchkihe nur noch Weidegras als Grundfutter (=
Ganztagsweide). Wéhrend der Melkzeiten wurde noch zusatzlich Kraftfutter angeboten. Im
Mai und Juni wurden in der Phase mit hohen Wachstumsraten des Griunlandes vier
Milchkihe pro Hektar geweidet, so dass auf der Flache Hofweide eine Aufwuchshdhe von 8
cm eingehalten werden konnte. Die Aufwuchshdhe von 7 — 8 cm ist anzustreben, damit der
Ertragszuwachs in Verbindung mit der Besatzdichte (Milchkiihe / ha) optimal genutzt wird
und kein U(Uberstdndiges Gras flr hohe Futterverluste sorgt. In den ersten beiden
Versuchsjahren wurde dieser Zielwert bei den tbrigen Flachen, die zum Teil erst ab dem
zweiten oder dritten Schnitt durch Beweidung genutzt wurden, nicht immer eingehalten.
Durch den relativ spaten Austrieb am 8. Mai insgesamt und die spate Beweidung der
Mahweiden im Speziellen war zeitweise ein zu hohes Weidefutterangebot vorhanden,
wodurch sich wahrend der Weideperiode durch Futterselektion vermehrt Bereiche mit
enrgiearmeren, Uberstdndigem Futter bildeten und dieses spater nachgemaht werden
musste. Um diesen Technikeinsatz und zuséatzliche Arbeitsbelastung zu vermeiden, wurden
in 2009 und 2010 deutlich fihere Termine fir die Vorweide gewahlt (2009: 23. April, 2010:
29. April) und die Folgeaufwiichse der Mahweiden bei geringeren Aufwuchshdhen beweidet.
Bei den Mahweiden wurden die angestrebten Wuchshdhen bis 8 cm in diesem Betrieb aber
erst 2010 konsequent umgesetzt. Durch diese MaRBnahmen wurden die
Selektionsmdglichkeiten eingeschréankt und Weidereste reduziert.

Nach der ersten Periode der Beweidung im Mai / Juni 2008 musste zusatzliche Futterflache
angeboten werden. Wahrend der zweiten Wachstumsphase im Sommer konnte die
Besatzdichte auf 4 Milchkihe pro ha erhéht werden. Ende August reichte das Futterangebot
fur nur noch 3 Milchkiihe aus. Wahrend der letzten 14 Weidetage wurden die Milchkihe
wieder im Stall zugefiittert. 2009 ergab sich der Bedarf nach einer Flachenvergrdf3erung im
Mai etwas friiher als in 2008, woduch eine Reduzierung der Besatzdichte von zeitweise tber
5 Kihe/ha auf bis unter 3 Kihe/ha eintrat. Eine wesentliche Erhéhung der Besatzdichte im
Spatsommer blieb in diesem Jahr aus. Die héchsten Besatzdichten wurden 2010 gemessen,
weniger als Folge eines guten Angebots an Weidefutter sondern eher durch den héheren
Einsatz von Kraftfutter.
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Abb. 12: Besatzdichte wahrend der Weidesaison im Vollweidebetrieb Netphen, 2009
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Abb. 13: Besatzdichte wahrend der Weidesaison im Vollweidebetrieb Netphen, 2010
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Abb. 14: Wéchentliche Wuchshéhenmessungen, Netphen 2008
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Abb. 15: Wéchentliche Wuchshéhenmessungen, Netphen 2009
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Abb. 16: Wéchentliche Wuchshéhenmessungen, Netphen 2010

3.1.6 Body Condition Score (BCS)

Abb. 17 — 18 zeigen die Body Condition Score-Indices von Milchkiihen des Betriebes in
unterschiedlichen Phasen der Laktation. Der BCS ist ein geeignetes Mal3, um zu beurteilen,
in welchem Umfang die individuelle Milchleistung auf Kosten der Koérperkondition erbracht
wurde. Wird ein Weidetier nicht leistungsgerecht ernahrt ist mit abnehmenden BCS-Werten
zu rechnen. Abhangig von der Laktationsdauer zum Zeitpunkt des Beginns der Erhebung
(= vor Weideaustrieb) wurden aus den Weidetieren vier Gruppen gebildet.

Die Gruppe 1 befand sich kurz vor Weideaustrieb in der Laktationsphase bis 100 Melktage.
Der BCS betrug 2,77 und veranderte sich wahrend der Weidesaison unbedeutend bis auf
2,75 zum Ende der Weideperiode. Gleiches qilt fur die Gruppe 2, die am 24.04.08 in dem
Laktationsstadium 100 - 200 Tage war und fur die Gruppe 3 mit Gber 200 Laktationstagen.
Gegeniber der Stallfiitterung im Winter und Frihjahr blieb die Kondition der Tiere wahrend
der Weideperiode in den meisten Féllen somit nahezu unverdndert. Die Ausnahme bildet die
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Gruppe 4, die zu Beginn der Weideperiode gekalbt hatte und somit bereits in der Phase des
hochsten Energiebedarfes Uberwiegend mit Weidefutter versorgt wurde. Diese Milchkihe
verbrauchten aufgrund ihrer Milchleistung eindeutig nennenswerte Korperfettreserven.
Stoffwechselerkrankungen konnten aber nicht festgestellt werden. 2009 prasentieren sich die
BCS-Werte auf nahezu identischen Niveaus. Auf die Darstellung der Werte von 2010 wurde

daher verzichtet.

3,40 T— )
Gruppe 1am 24.04.08 bis 100 Lak.tage;

Gruppe 2am 24.04.08 100- 200 Lak.tage;
3,20 +—— Gruppe 3am 24.04.08 iiber 200 Lak.tage; 3,16
Gruppe 4 am 24.04.08 Trockensteher

3,18

3,00

2,89

2,80

BCS - Note

2,60 1

2,40

2,20

2,00 -

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4

822042008 ®02.07.2008 01.10.2008

Abb. 17: BCS-Bonituren im Vollweidebtrieb Netphen, 2008
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Abb. 18: BCS-Bonituren im Vollweidebtrieb Netphen, 2009
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3.1.7 Harnstoffwerte

Die Harnstoffwerte der Milch (vgl. Abb. 19) bewegten sich 2008 uberwiegend im
Zielwertbereich von < 300 mg Harnstoff / | Milch. Lediglich im August liegt mit 325 mg
Harnstoff / | Milch ein zu hoher Wert vor. Dies kann auf eine Belastung der Leber hindeuten.
Im Vergleich zu Ergebnissen aus schweizer Untersuchungen sind die ermittelten Werte um
bis zu 400 mg Harnstoff/l Milch niedriger. Der Harnstoffwert ist umso hoher, je weniger
Kraftfutter beigefittert und je mehr blattreiches physiologisch junges Weidefutter
aufgenommen wird. Nach dem ersten Versuchsjahr wurde der Kraftfuttereinsatz gesenkt und
die Weideintensitat erhoht. Deshalb lag das Niveau der Harnstoffwerte in den Jahren 2009
und 2010 geringfligig hoher. Inwieweit diese zeitweise leicht erhéhten Werte ein Risiko flr
die Tiergesundheit darstellen, kann nicht zweifelsfrei geklart werden. Dieser Fragestellung
wird derzeit in einem weiteren Forschungsprojekt nachgegangen.
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Abb. 19: Entwicklung der Harnstoffwerte, Netphen 2008

3.1.8 Kennzahlen der Weideleistung

Ziel der Vollweidehaltung von Milchkihen ist eine mdglichst hohe Milchleistung insgesamt
bei mdglichst geringen Kraftfuttergaben zu erreichen. Die Abb. 20 — 22 zeigen die
durchschnittliche individuelle Milchleistung pro Tag insgesamt und den jeweiligen Anteil, der
dem Grundfutterangebot bzw. dem Kraftfutter (KF) anzurechnen ist. Im Jahr 2008 wurden
3,7 Milchkihe wahrend der Weideperiode gehalten. In den 161 Weidetagen konnte eine
Michmenge von 2904 kg ECM/Kuh (energy corrected milk) ermolken werden (vgl. Tab 4).
Bezogen auf einen Hektar Weide wurde somit ein Milchertrag von 10774 kg ECM erreicht.
Durch die mit 288 g/kg Milch vergleichsweise hohen Kraftfuttergaben wurden aus dem Gras
5658 kg ECM pro Hektar gemolken und 5116 kg ECM aus dem Kraftfutter. Je Milchkuh
wurde eine Grundfutterleistung aus Gras von 1525 kg ECM und aus Kraftfutter von 1379 kg
ECM in 162 Weidetagen berechnet. Das Potential des Nahrstoffangebotes aus der Weide
konnte in diesem ersten Weidejahr nicht optimal ausgeschopft werden. Das Ziel, die
Kraftfuttermenge in den folgenden Weideperioden 2009 und 2010 ohne Leistungsabfall zu
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verringern wurde erreicht. Bei einer im Vergleich zu 2008 um etwa ein Drittel reduzierte
Kraftfuttermenge je kg ECM konnte nicht nur die Grundfutterleistung erheblich erhoéht
werden, sondern auch die Milchleistung insgesamt leicht angehoben werden. Um die
Moglichkeit weiterer Kraftfutterreduzierungen prifen zu kénnen, wurde mit ausgewahlten
Tieren 2009 auf dem Betrieb in Netphen ein Testversuch durchgefuhrt (vgl. Tab. 5).
Gegeniber der im Betrieb kalkulierten Ration fir die Einzeltiere wurden die Kraftfuttergaben
um O bis 60 % reduziert. Nach Abzug der Leistungsabnahme, die durch den
Laktationsverlauf unabhangig von der Kraftfutteraufnahme zu erwarten ist (Referenz: Kiihe
Kontrolle ohne Kraftfutterreduzierung) sind die Abnahmen bei KF-Reduzierungen bis 60 % in
diesem Versuch ohne wesentlichen Leistungsabfall verbunden. Bei diesem Versuchsansatz
ist allerdings zu bertcksichtigen, dass aufgrund Rucksichtnahme auf betriebliche Ablaufe auf
Wiederholungen und langere Versuchszeitraume verzichtet wurde, so dass die Daten nicht
statistisch abzusichern sind. Die Zahlen deuten jedoch an, dass Uber die
Kraftfuttereinsparungen, die 2009 und 2010 umgesetzt wurden, weitere KF-Reduzierungen
ohne grof3en Leistungsabfall vorstellbar sind.
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Abb. 20: Grundfutter- und Gesamtmilchleistung mit Kraftfutter, Netphen 2008
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Abb. 22: Grundfutter- und Gesamtmilchleistung/Kuh mit Kraftfutter, Netphen 2010
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Tab. 4: Vergleich der Kennzahlen der Weideleistung im Betrieb Netphen der Jahre 2008 bis

2010

2008 2009 2010 | 2008 vs. 2009 |2008 vs. 2010
Weidetage 162 188 162 26 0
Kihe pro ha Weide 3,71 3,56 3,79 -0,15 0,08
kg ECM pro Kuh 2904 3357 3179 453 275
kg ECM aus Gras/Kuh 1525 2176 1893 651 368
kg ECM aus Kraftfutter 1379 1181 1286 -198 -93
g Kraftfutter / kg ECM 288 188 195 -100 -93

Tab. 5: Tastversuch zur Kraftfutterreduzierung, Netphen 2009 (Beginn: 30.06.09, Ende:
27.07.09)

Laktationsstadium Ausgangssituation 8-13.Tag Kraftfutterreduzierung gemessener !theoretischer
1. bis 7. Messtag Futterum- 14. bis 28. Messtag Riickgang | Riickgang*
kgMLF/ | kgMich/ i | stelungs || kgMLF/ | kgMilch/ | |kgMilch/Kuh| kg MLF/Kuh/
Kuh/Tag | Kuh/Tag || phase Kuh/Tag | Kuh/Tag | /Tag | Tag
Kiihe bis 100 Tage i i i i i
Kuh1 9,0 (100%) ! 42,5 ! i 9,0 (100%) ! 373 ! -5,2 ! -5,2
Kuh2 sooow) | 29 || = 30(75%) | 257 I 22 1 a3
Kuh3 6,0 (100%) ! 84 1| = 3,6 (60%) ! 26,1 ! 2,3 ! -10,2
| =32 | | |
Kiihe tiber 100 Tage i i 3 i i i
Kuh 4 30(100%) , 263 1| < 3,0 (100%) i 22,0 i 4,3 i 4,3
Kuh5 5,0(100%) « 30,1 ! - 35(70%) + 269 -3,2 . -1,5
Kuh 6 5,0 (100%) ! 293 2,0 (40%) ! 24.9 ! -4,4 ! -10,6
*Leistungsabfall berechnet unter Beriicksichtigung des Laktationsverlaufs ohne eingesparte
Kraftfuttergabe (Referenz 100% KF) zuziiglich des erwarteten Leistungsabfalls durch reduzierte
Kraftfutterleistung
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Abb. 23: Milchleistung pro ha und Tag im Verlauf der Weidperiode (Tag 1 = 13. April 2009),
Netphen 2009

Abb. 23 zeigt beispielhaft fir das Jahr 2009, dass der Flachenbedarf zur Erreichung
weitgehend konstanter Milchleistungen uber den Verlauf der Weideperiode erheblichen
Schwankungen unterworfen ist. Anfang Mai bis Mitte Juni (Weidetag 17 bis 49) ist durch
hohe Zuwachsraten die hochste Flachenleistung mdglich. Nicht bendtigte Weideflachen
kénnen somit fur die Herstellung von Konserven (Silage und Heu) genutzt werden. Zeitweise
fallt die Leistung in Juni auf 40 kg ECM / ha zurlck. In dieser Zeit mussten die Minderertrage
durch Trockenheit durch erhdhte KF-Gaben kompensiert werden.
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3.2  Vollweidebetrieb Halver
3.2.1 Pflanzensoziologische Erhebungen

Die Grinlandpflanzenbestdnde im Vollweidebetrieb Halver weisen einen hohen Futterwert
auf. Dies wird durch die Bestandeswertzahlen dokumentiert. Die Flachen 1 bis 7 wurden
regelmaRig durch die Nachsaat mit Deutschem Weidelgras verbessert. Teilweise wird das
Grunland auch als Wechselgrunland genutzt, d.h. es wird regelmaRlig eine Neuansaat nach
einjahrigen Maisanbau durchgefiihrt. Die Grinlandflachen 9 bis 13 liegen in der
Wasserschutzzone 1. Sie werden extensiv durch einen spaten Heuschnitt mit
anschlie3ender Beweidung genutzt. Durchsaaten mit wertvollen Arten und Sorten fur die
Milchviehfiitterung haben aufgrund der geringen Nutzungshaufigkeit und der spaten ersten
Nutzung keine Erfolgsaussichten. Die erhdhten Feuchtestufenzahlen der Flachen 11 — 13
sind aus der Artenkombination abgeleitet und zeigen den geringen pflanzensoziologischen
Wert der Flachen an.

o_—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l—l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Mittel
c4 C4 c4 c4 c4 c4 Cc4 c4 c4 C4 C5 (51 C51

B Bestandeswertzahl M Feuchtestufenzahl

Abb. 24: Kurzbezeichnung der Griinlandgesellschaften (Neitzke et al. 2004), Bestandswert-
und Feuchtestufenzahlen im Vollweidebetrieb Halver, 2008
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Abb. 25:; Vegetationskarte Betrieb Halver

3.2.2 Ertrage 2008 bis 2010

Die Trockenmasseertrage der geschnittenen Grinlandflachen im Vollweidebetrieb Halver
(vgl. Abb. 26 — 27) sind durch das Nutzungssystem kaum mit anderen Standorten
vergleichbar. Grundsatzlich werden Grinlandflachen zundchst ab Vegetationsbeginn
beweidet (Vorweide). Die Schnitthutzung der Weideflachen fur die Futterkonservierung
orientiert sich nicht wie in vielen Grinlandbetrieben Ublich an den Wachstumsstadien bzw.
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am Rohfasergehalt des Aufwuchses. Das Futterangebot fur die Milchkiihe auf der Weide und
die Witterung bestimmen den Schnitttermin. So werden die Grunlandflachen auch mit
deutlich weniger als 18 — 21 % Rohfasergehalt im Aufwuchs geschnitten. Durch die
vorhergehende Beweidung ist der nachfolgende Konservierungsschnitt in der Regel durch
Minderertrage gekennzeichnet. Prioritat hat die Ernahrung des Wiederkauers auf der Weide,
Futterkonserven sind im deutlich geringeren Umfang im Vergleich zu stallhaltenden
Betrieben erforderlich. Nach der Vorweide wird je nach Witterungsverlauf sowie Lage,
Zuschnitt und Produktivitdt der Flachen ein bis dreimal gemaht. 2008 wurde auf einer
Dreischnittfliche mit 44 dt/ha der hdchste Ertrag erzielt. Die ein bis zweimal gemahten
Flachen lagen mit 12 bis 36 dt nochmals niedriger. 2009 wurden die Aufwiichse der
Mahweiden aufgrund der witterungsbedingt geringen Weideertrage Uberwiegend durch
Beweidung genutzt, so dass die Konserven in einmaliger Schnittnutzung erfolgten. Die TS-
Ertrage, die zur Herstellung von Konserven dienten, liegen durchweg unter 30 dt/ha.

Uber die Ertrage aus der Schnittnutzung 2010 sind keine Angaben moglich, da die
Beerntung aus betrieblichen Griinden kurzfristig erfolgte und somit die vorhergehende
Ertragsermittlung durch die FH Sudwestfalen nicht mehr méglich war.
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Abb. 26: Trockenmasseertrage im Vollweidebetrieb Halver (Durch Schnitt erzielte TS-
Ertrdge nach Vorweidenutzung), 2008
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Abb. 27: Trockenmasseertrage im Vollweidebetrieb Halver, (2009)

3.2.3 Frischgrasqualitaten (Schnittflachen)

Bedingt durch die Vorweide und in Abhangigkeit von der Vorgabe, immer einen weidereifen
Aufwuchs flr die Milchkiihe bereit zu halten, sind die durch Schnitt genutzten Aufwiichse
2008 rohfaserarm, blattreich und die Energiegehalte im Frischgras des ersten Aufwuchses
mit 6,68 MJ NEL/kg TM hoch. Die Folgeaufwiichse verfugen durch hohere Rohfasergehalte
Uber geringere Energiedichten von 6,16 und 6,44 MJ NEL/kg TM. Die Aschegehalte liegen
unterhalb der Toleranzgrenze fir Grassilagen, koénnen durch Vermeidung von
Verschmutzungen beim Erntevorgang aber noch etwas steigen. 2010 konnte die
Futterqualitat nur anhand einzelner Flachen bestimmt werden, die auf etwas geringere
Futterqualitat der Schnittflachen verglichen mit 2008 hindeuten.
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Abb. 28: Frischgrasqualitaten im Vollweidebetrieb Halver, 2008
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Abb. 29: Frischgrasqualitaten im Vollweidebetrieb Halver, 2010

3.2.4 Grassilagequalitaten

Die Silagequalitat der Aufwiichse der Jahre 2008 bis 2010 ist in Tab. 6 — 8 dargestellt. Die
Energiedichte der Silagen aus dem ersten Schnitt entspricht mit 6,3 bis 6,4 MJ NEL/kg TM
stets dem Niveau einer guten Grassilage als Grundfutter fir Milchkihe. Die Aschegehalte
sind mit 10,2 % fur einen Primaraufwuchs vergleichsweise hoch. Der Aufwuchs des zweiten
Schnittes ist 2008 mit 51,2 % TM zu lange angewelkt worden. Nacherwarmungen in der
Silage kénnen durch unzureichende Verdichtung moéglich sein. Die Energiedichte ist mit
2008 5,9 MJ NEL/kg TM zu gering, gleiches gilt fur den dritten Schnitt mit 5,7 MJ NEL/kg TM.
2009 und 2010 wurden deutlich bessere Silagequalitéten erreicht, die allerdings, wie bereits
beschrieben, durch Vorweide mit niedrigen Ertrdgen verbunden waren. Die Rohfaserwerte
von Uber 24 -26 % beim zweiten und dritten Schnitt 2008 deuten auf einen verspateten
Schnittzeitpunkt hin. Eine Erhéhung der Nahrstoffgehalte in diesen Silagen erfolgte durch
eine Futtererganzung mit Erbsenkleie und Maissilage. Diese Futterkomponenten werden
nach etwa 6 — 8 Wochen Silierzeit durch einmischen und erneutes silieren als
Futtergrundlage fir die Winterfutterration eingebracht.

Tab. 6: Grassilagequalitéaten im Vollweidebetrieb Halver, 2008

% TM | % XA %XP %XF MJ NEL
1.Schnitt 35,2 10,2 19,5 20,9 6,4
2. Schnitt 51,2 8,4 14,8 26,0 59
3. Schnitt 33,2 11,2 17,1 24,3 57
Tab 7 : Grassilagequalitédten im Vollweidebetrieb Halver, 2009
%TM | % XA | %XP %XF MJ NEL
1.Schnitt 19,1 9,7 19,5 6,3
2.Schnitt 65,2 9,9 23,0 6,8
3Schnitt 47,0 9,0 17,2 6,2
Tab 8: Grassilagequalitaten im Vollweidebetrieb Halver, 2010
% TM | % XA %XP %XF MJ NEL
1.Schnitt 37,3 8,7 20,4 22,8 6,4
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3.2.5 Besatzdichte und Wuchshohen

Abb. 30 — 31 gibt die Besatzdichten auf den Weiden im Verlauf der Weidesaison wieder. Die
groRten Unterschiede ergeben sich im Vergleich der dargestellten Jahre 2008 und 2009. Mit
Beginn der Weidesaison 2008 am 10. April nutzten in den ersten drei Tagen 11 Milchkihe je
Hektar zunachst nur die Weideflache in Stallndhe. In den folgenden 14 Tagen wurden alle
Weideflachen mit fir diese Jahreszeit extrem hohen Besatzdichten beweidet, wodurch sehr
friihzeitig Anzeichen von Uberbeweidung sichtbar wurden. Wahrend der Phase des hochsten
Zuwachses im Mai waren Besatzdichten bis zu 11 Milchkiihen/ha mdglich, wobei diese je
nach GrbRRe der zu geteilten Weideflache variierte. Durch die Sommertrockenheit Anfang
Juni und geringem Graszuwachsverlauf musste mehr Flache je Milchkuh zugeteilt werden,
so dass die Besatzdichte auf 3,2 Milchkihe pro Hektar reduziert werden musste. Nach einer
kurzen zweiten hohen Zuwachsrate (Besatzdichte 5 Milchkiuhe/ha) wurde der Zuwachs im
Spatsommer und Herbst mit 3,5 bis 4,2 Milchkiihen/ha genutzt. Seit 2009 werden die
Besatzdichten mit Ausnahme kurzzeitiger Spitzenwerte insgesamt niedriger gehalten. Dies
gilt insbesondere fir die ertragreiche Phase bis Anfang Juni, die stérker durch Schnitt
genutzt wurde, was sich zum Teil in héheren Wuchshéhen widerspiegelt. Mit wenigen
Ausnahmen werden ansonsten die angestrebten Wuchshéhen bis 8 cm weitestgehend
konsequent eingehalten (vgl. Abb. 32 — 34).
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Abb. 30: Besatzdichte wahrend der Weidesaison im Vollweidebetrieb Halver, 2008
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Die Wuchshéhenmessungen wurden 2008 mit Beginn der Vegetation am 28. Marz
begonnen. Die Aufwuchshdhe von 4 cm blieb wegen der Vorweide mit Milchkihen bis zum
28. April konstant, da der Zuwachs direkt von den Milchkihen gefressen wurde. Erst ab
Anfang Mai in der Phase des htchsten Zuwachsverlaufes wahrend der Vegetation war der
Futterzuwachs hoher als die Futterentnahme durch die Milchkiihe, so dass bis Ende Mai die
mittlere Wuchshohe auf 9 cm anstieg. Wahrend dieser Hauptwachstumsphase wurde die
Besatzdichte deutlich erh6ht und der Futtertiberschuss als Winterfuttervorrat siliert. 2009 und
2010 erfolgte die Vorweide durch den verspateten Vegetationsbeginn erst Anfang April. 2009
nahm das Wachstum Ende April/Anfang Mai eine rasche Entwicklung. Kurzzeitig lagen hier
die Wuchshodhen lber dem Zielwert. 2010 ergaben sich Wuchshdhen > 8 c¢cm vor allem zu
den Schnittnutzungen. Ab Anfang Oktober wurde der Zielbereich 6 bis 8 cm in allen Jahren
haufiger mit 4 bis 5,5 cm deutlich unterschritten. Diese Unterschreitung des Zielbereiches ist
jedoch zu diesem Jahresabschnitt nicht ganz unkritisch und fuhrt unter Umstanden zu
mangelnder Reservestoffeinlagerung fir die Wintermonate und damit zur moglichen
starkeren Auswinterung der Grinlandnarben.
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Abb. 33: Woéchentliche Wuchshéhenmessungen, Halver 2009

Abb. 34: Wochentliche Wuchsh6henmessungen, Halver 2010
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3.2.6 Body Condition Score (BCS)

Die BCS-Bonituren im Vollweidebetrieb Halver (vgl. Abb. 35) liegen um bis zu eine ganze
Boniturnote hoher als im Vollweidebetrieb Netphen. Die héheren BCS-Niveaus begriinden
sich zum einen aus dem Termin der geblockten Abkalbung sowie dem Zeitpunkt des
Boniturtermins. Die Abkalbung der Milchkiihe wird im Vollweidebetrieb Halver ab Anfang
September angestrebt. Dadurch waren die Milchkiihe zum Boniturtermin schon aus der
Phase der Hochleistung mit dem hdchsten Energiebedarf heraus und hatten zuséatzlich durch
die Winterfutterung mehr Kérpermasse. Hinzu kam, dass einige Milchklihe nicht innerhalb
von 12 Monaten abgekalbt haben. Sie wurden teilweise aufgrund ihrer hohen Milchleistung
ohne Trachtigkeit weitergemolken. Im Vollweidebetrieb Halver wurde zudem geprift, ob das
Alter der Milchkiihe einen Einfluss auf die Entwicklung der BCS-Werte im Verlauf der
Weideperiode hat. Die Anzahl der Laktationen ist in Abb. 34 durch unterschiedliche Farben
gekennzeichnet. Hinweise, dass sich die Altersklassen unterschiedlich verhalten, ergeben
sich in dieser Darstellung nicht. Generell wird jedoch eine grolie Streubreite der individuellen
BCS-Werte deutlich. Werte, die deutlich unter 3 liegen treten jedoch nur vereinzelt auf. Auf
die Unterteilung nach Gruppen mit unterschiedlichen Laktatationstagen (siehe Betrieb
Netphen) wurde aufgrund der Blockabkalbung hier verzichtet.
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3.2.7 Harnstoffwerte

Die Harnstoffwerte wéhrend der Weideperiode (vgl. Abb. 36) sind unter der MalRgabe eines
Zielwertes von < 300 mg/l vor allem im Spéatsommer und Herbst héufig als zu hoch
einzustufen. Im Jahr 2008 ergeben sich sogar bereits im Juni hohe Werte. Bedingt sind diese
hohen Werte durch den Verzicht auf Kraftfuttergaben mit Beginn der Weidesaison in
Verbindung mit hohen N-Gehalten im physiologisch jungen Weideaufwuchs. Hohe
Harnstoffwerte filhren allgemein zu geringeren Trachtigkeitsraten. Da in diesem
Vollweidebetrieb zum Zeitpunkt hoher Harnstoffwerte die Milchkiuhe bereits tragend sind, ist
dieses Kriterium in diesem Betrieb etwas weniger kritisch zu sehen. Hohe Harnstoffwerte
lassen sich allgemein bei einer Rohproteiniberrversorgung beobachten und sind auch bei
entsprechender Fitterung im Stall zu erwarten (Kirchgessner et al. 1988). Erhdhte
Harnstoffgehalte traten neben dem Betrieb Halver auch im Betrieb Monschau (biologisch),
(Abb. 37) vor allem im Spatsommer und Herbst auf. Durch die wahrend der gesamten
Beweidungszeit hohen Nutzungsfrequenz auf dem Betrieb Halver stellen sich blattreiche,
rohfaserarme Aufwichse ein, die die Harnstoffwerte auch zu anderen Phasen der
Vegetationsperiode ansteigen lassen. Trotz haufiger Uberschreitung der Richtwerte ertgaben
sich aber in Halver und den Ubrigen Weidebetrieben bei den Weidetieren keine
Stoffwechselerkrankungen, die im Zusammenhang mit den Harnstoffwerten stehen kénnten.
Dennoch muss das Problem hoher Harnstoffwerte ernst genommen werden. Der Frage nach
maoglichen gesundheitlichen Auswirkungen wird derzeit durch die FH Sidwestfalen in einem
Anschlussprojekt (Finanzierung durch die Deutsche Landwirtschaftliche Rentenbank,
Laufzeit Oktober 2010 bis Mai 2013) gezielt nachgegangen.
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3.2.8 Kennzahlen der Weideleistung

In der Weidesaison 2008 wurde ein Hektar Weide im Mittel mit 4,01 Milchkihen beweidet.
Die Milchleistung pro Kuh betrug 2890 kg ECM. Davon wurden 2814 kg ECM (97,4 %) aus
dem Gras ermolken und nur 76 kg ECM (2,6 %) aus dem Kraftfutter. Da 2008 nur in den
ersten 19 Weidetagen Kraftfutter gefittert wurde, liegt der Kraftfutterverbrauch nur bei 13
g/kg Milch. In 162 Weidetagen wurden somit 11589 kg/ha ECM insgesamt, davon 11284
kg/ha ECM aus Weidegras gemolken. Im Vergleich der Untersuchungsjahre 2009 und 2010
zum Jahr 2008 (Tab. 9) wird deutlich, dass die Milchleistung in der Weideperiode trotz des
weitgehenden Verzichts auf Kraftfutter sogar verbessert werden konnte. Die in allen drei
Jahren zu beobachtende Abnahme der Milchleistung im Verlauf der Weideperiode ist nur
zum Teil auf das abnehmende Weidefutterangebot zuriickzufuhren. Ein wesentlicher Teil des
Milchmengenriickgangs ist auch auf die durch die Blockabkalbung vereinheitlichten
Ruckgang der Milchleistung mit zunehmender Dauer der Laktation zu sehen. Im Vergleich
zur Milchleistung wahrend der Weideperiode auf dem Betrieb Netphen wird in Halver trotz
Verzicht auf Kraftfutter ein h6herer ECM-Wert auf der Weide erzielt, was sich allerdings zum
Teil auch durch die langere Weideperiode erklart.
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Tab. 9: Vergleich der Kennzahlen der Weideleistung im Betrieb Netphen der Jahre 2008 bis

2010
2008 2009 2010|2008 vs. 2009 | 2008 vs. 2010

Weidetage 162 210 21348 51

Kihe pro ha Weide 4,01 3,83 4,03(-0,18 +0,02

kg ECM /Kuh 2890 3445 3457 | 555 567

kg ECM aus Gras /Kuh 2814 3439 3408|625 594

kg ECM aus KF 76 6 49 |-70 -27

g KF/kg ECM 13* 0,6* 8,4*|-12,4 -4,6

* Kraftfuttergabe nur in den ersten 2-19 Tagen des Weideganges und 2010 auch in den
letzten Tagen (ab 200. Weidetag) tber TMR

3.2.9 Ertragsermittlung der Weide

Neben den Wuchshéhenmessungen wurden zur Dokumentation des Weidefutterangebotes
im Betrieb Halver auch die Ertradge der Weideaufwiichse mittels Weidekdrben gemessen. Die
Ergebnisse flr den wochentlichen Zuwachsverlauf sind fir die Jahre 2008 und 2009 in Abb.
41 und 42 dargestellt. Mit der Beerntung der Weidekdrbe wurde 2008 am 28.April 2009 am
20. April begonnen. Wahrend der Vorweidephase konnte ein taglicher Zuwachs von tber 0,6
dt/ha TM, wahrend der Hauptwachstumsphase 0,9 bis 1,0 dt/ha TM/Tag ermittelt worden. Im
Juni trat in beiden Jahren eine Wachstumsdepression auf. Im zweiten Wachstumsschub von
Ende Juli — Anfang August wurde ein taglicher Zuwachs von 0,7 (2008) bzw. 0,9 dt/ha TM
(2009) errechnet. Nach dieser Phase reduzierte sich der Zuwachs sukzessive bis auf 0,1
di/ha TM /Tag. Die Kenntnis der standorttypischen Zuwachsverlaufe, die im nicht
dargestellten Jahr 2010 nur unwesentlich abweicht, dient der Ermittlung der optimalen
Besatzdichte. Nur so kann eine Uber- bzw. Unterbeweidung verhindert und das

49



Nahrstoffangebot in Milchleistung umgesetzt werden. Fiur den Betrieb Halver ist aber
aufgrund des Verzichtes auf Kraftfuttergaben, die Futterengpasse zumindest teilweise
kompensieren kdnnten, wichtig einen besser ausbalancierten Zuwachs tber das Jahr zu
erreichen, als die Witterung und der Jahreszeitenverlauf vorgibt. In diesem Betrieb ist daher
auch die mineralische Dlingung ein Instrument, die Zuwachsraten gezielt zu beeinflussen.
Dies ist ein zentraler Grund, warum fir den Betriebsleiter eine Umstellung auf ¢kologische
Wirtschaftsweise, die sich ansonsten flr den Low-Input-Betrieb gut eignen wirde, nicht in
Betracht kommt. Trotz Diingung gelang es in den Untersuchungsjahren aufgrund von
Trockenheit nicht immer, den notwendigen Tageszuwachs sicher zu stellen.

Der Gesamtertrag unter den Weidekérben (im Frihjahr 14tégig, im Herbst 21tagig ermittelt)
betrug 82 dt/ha TM (vgl. Abb. 41). 2009 wurden anndhernd 100 dt/ha erreicht, dargestellt
durch die aufsummierten TS-Ertrage in Abb. 43. 2010 lagen die TS-Ertradge auf ahnlichem
Niveau wie 2009, jedoch mit geringeren Ertrégen im Spatsommer und Herbst.
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Abb. 41: Zuwachsverlauf unter Weidekorben, Halver 2008
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3.2.10 Energiedichte im Weidegras

Durch die frihe und haufige Nutzung der Weideaufwiichse soll erreicht werden, dass im
Vergleich zur Schnitthutzung mit anschlielender Konservierung deutliche hohere
Energiedichten erreicht werden. Da bislang nur unzureichende Kenntnisse zur Futterqualitat
von physiologisch sehr jungem Weideaufwuchs vorliegen, wurde anhand der Futterproben
unter den Weidekoérben (und Proben neben den Korben als Referenz) die Energiedichte (MJ
NEL) mittels einer NIRS-Messung ermittelt. Wahrend der Weidesaison lagen die
Energiegehalte unter den Bedingungen einer intensiven Standweide 2008 und 2009
zwischen 6,5 und 6,8 MJ NEL/kg TM im jungen Aufwuchs. Der Griunlandbestand neben
einem Weidekorb, der 14 Tage beweidet wurde ist nur 2008 untersucht worden, da bei
dieser Beprobung letztlich auch der nicht aufgenommene Weiderest mitberiicksichtigt wird.
Die Aufwichse neben den Weidekdrben wiesen Energiegehalte zwischen 5,95 und 6,8 MJ
NEL/kg TM auf, wobei es sich bei den niedrigen Werten vor allem um Weidereste mit
grolReren Anteilen abgestorbenen Materials handelt. Obwohl beide Messungen (neben und
unter den Weidekdrben) nur eine Momentaufnahme der Qualitatsverlaufe abbilden, kann
insgesamt mit hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass das tatsachlich
aufgenommene Futter fast immer sehr energiereich war, weshalb der vollzogene Verzicht
auf Kraftfutter in diesem Betrieb als vertretbar zu werten ist. Im Jahr 2010 konnten die hohen
Energieniveaus nicht durchgangig gehalten werden, jedoch lagen die Werte unter den
Weidekorben stets tber 6 MJ NEL/ kg TS und wie in allen Jahren deutlich héher als die
Werte der im Betrieb produzierten Silagen. Die fir 2009 und 2010 dargestellten
Rohfasergehalte sind angesichts des geringen Halmanteils erwartungsgemaf niedrig. Dies
gilt vor allem fir die friihen Probenahmetermine im April beider Jahre. Die Rohfaserfraktion
ist fur die Wiederkauerernahrung bedeutsam, da sie mafigeblich die Kauaktivitat und die
Einspeichelung des Futters und damit die pH-Regulation beeinflusst. Zu geringe
Rohfasergehalte erhéhen die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Azidose.

7,00

6,80
6,60

6,40
6,20

MJ NEL

6,00
5,80

0 iliiiniil
i i EEEEENERIED

28.04.12.05.09.06.23.06.08.07.22.07.05.08.19.08.03.09.16.09.07.10.

M unter Korb M nebenKorb

Abb. 44: Energiedichte der Aufwiichse in MJ NEL unter und neben Weidekdrben (n=6),
Halver 2008
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3.3 Vollweidebetrieb Monschau , konventionell®
3.3.1 Pflanzensoziologische Erhebungen

Abb. 47 zeigt die pflanzensoziologische Einordnung der Grinlandbestande im Betrieb
Monschau ,konventionell® mit zugehoériger Bestands- und Feuchtestufenzahl. Die
Bestandswertzahl der untersuchten Grinlandflachen betragt im Mittel 6,7. Hohe Anteile von
bis zu 60 % Deutschem Weidelgras und Weil3kleeanteile bis zu 25 % sind die Grundlage der
gualitativ hochwertigen Bestande auf den Flachen 1 bis 4, 6 und 9. Futterbaulich wertvolle
Arten in den Pflanzenbestanden der Flachen 5, 7 und 8 werden durch Arten mit geringer
Futterwertzahl wie dem Stumpfblattrigen Ampfer, Vogelmiere und L6éwenzahn
zurickgedrangt. Dies fuhrt zu niedrigeren Bestandeswertzahlen und damit zu qualitativ
abgestuften Bestanden. Bei den Feuchtestufenzahlen liegt — mit Ausnahme bei der Flache
10 — keine wesentliche Differenzierung zwischen den Pflanzengesellschaften vor.

8

O L N W & U1 O N
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Mittel
C41 C41 C41 C41 C41 C41 C41 C41 C41 Cel

B Bestandeswertzahl M Feuchtestufenzahl

Abb. 47: Kurzbezeichnung der Griinlandgesellschaften (Neitzke et al. 2004), Bestandswert-
und Feuchtestufenzahlen im Vollweidebetrieb Monschau ,konventionell®,
31.07.2008

3.3.2 Ertrage der Schnittnutzung 2008-2010

Ertragserhebungen auf den Schnittflachen zum Zeitpunkt der Futterkonservierung (vgl. Abb.
48-50) konnten 2008 nur zum ersten Schnitt durchgefiihrt werden. Nachfolgende Aufwiichse
der Beprobungsflachen wurden beweidet. 2009 und 2010 wurden einzelne Flachen auch
zwei bis dreimal durch Schnitt genutzt und siliert. Im ersten Aufwuchs konnten 2008 auf den
vier Schnittflachen 32 dt/ha TM bis 41 dt/ha TM geerntet werden. Mit den Primaraufwiichsen
2009 und 2010 wurden Ertrdge in vergleichbarer Hohe erzielt. Die dreimalig genutzten
Flachen erzielten Ganzjahresertrage, die im Einzelfall iber 100 dt/ha lagen.
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3.3.3 Frischgras- und Silagequalitat (Schnittflachen)

Abb. 51-53 zeigen Futterqualititsmerkmale der Aufwiichse von Schnittflachen vor der
Silierung. Die Energiedichte der Primaraufwichse lag im Vergleich aller drei
Untersuchungsjahre mit Werten zwischen 6,3 und 6,7 generell auf hohem Niveau. 2010
wurden auch die Aufwiichse des 2. und 3. Schnitttermins untersucht, wobei insbesondere
der zweite Schnitt mit einem deutlichen Qualitatsrickgang verbunden war. Die
Rohfaserwerte des Frischgrases entsprachen zu allen Terminen mit 20,0 % bis 23,4 %
Ubliche Praxiswerte fir Siliergut, wobei der htchste Wert (zweiter Schnitt 2010) mit der
niedrigsten Energiedichte verbunden war. Die Qualitat der Grassilagen im Betrieb wurde
nicht zu jedem Schnitt bewertet. Die Qualitat der untersuchten Silagen (vgl. Tab. 10 — 11)
kann gemessen an der Energiedichte, mit wenigen Ausnahmen als hoch bezeichnet werden.
Energiedichten unter 6 MJ NEL, wie sie in den Betrieben Netphen und Halver gelegentlich
festzustellen waren, traten im Untersuchungszeitraum in diesem Betrieb nicht auf.
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Abb. 51: Frischgrasqualitdten im Vollweidebetrieb Monschau ,konventionell*, 1. Aufwuchs
2008
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Abb. 53: Frischgrasqualitdten im Vollweidebetrieb Monschau ,konventionell”, 2010
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Tab 10: Grassilagequalitéaten im Vollweidebetrieb Monschau konventionell, 2009

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL

1.Schnitt 29,4 9,6 18,0 22,9 6,5
2.Schnitt 34,1 9,3 17,3 22,5 6,2
3. Schnitt 34,9 9,5 17,1 21,3 6,7
4. Schnitt 39,6 10,8 17,1 20,7 6,6

Tab: 11: Grassilagequalitdten im Vollweidebetrieb Monschau konventionell , 2010

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL
1.Schnitt 32,9 8,2 15,9 24,6 6,1
4.Schnitt 40,2 14,8 18,8 18,2 6,4

3.3.4 Besatzdichte

Im Vollweidebetrieb Monschau ,konventionell* erfolgt die Nutzung der Grinlandflachen in
Form der Umtriebsweide. Der Beginn der Weidesaison liegt allerdings etwa zwei bis drei
Wochen spater als in den Vollweidebetrieben mit der intensiven Standweide als
Nutzungssystem. Der Grund ist, dass die Weideflachen etwa 1,5 km entfernt vom Stall liegen
und deshalb eine Ubergangsfitterung wahrend der (blichen Vorweidezeit (Marz, April) aus
technischen Griinden nicht mdglich ist. Zum Zeitpunkt des Weideauftriebs war bereits ein
Pflanzenbestand von bis zu 15 cm Hohe (Weidereife) gewachsen. Dieses Futterangebot
wahrend der Weideperiode sichert die Grundfutterversorgung der Milchkiihe. Eine
Zufutterung mit Futterkonserven (Silagen) ist nicht mehr notwendig. Die Milchproduktion
erfolgt ausschlieBlich aus Gras-TM und Kraftfuttererganzung.

Mit Beginn der Weidesaison 2008, Anfang Mai, wurden 14 Kiihe pro Hektar aufgetrieben, um
das Futterangebot in Milch umzusetzen (Abb. 54). In der Phase des héchsten
Zuwachsverlaufs wurde die Besatzdichte fir 20 Tage auf 30 Kiihe pro Hektar Weideflache
angehoben. Kurzfristig auch auf 49 Kihe pro Hektar. Mit dem Nachlassen des Wachstums
zum Sommer wurde die Besatzdichte wieder auf 10 bis 22 Kiihe pro Hektar reduziert. Mit
dem verstarkten Zuwachsverlauf im Spatsommer konnten dann bis zu 36 Kiihe pro Hektar
gehalten werden. Diese Besatzdichte sank 2008 bis zum Vegetationsende auf 3 bis 6 Kihe
pro Hektar ab, wobei eine kontinuierliche Anpassung an die geringer werdenden
Zuwachsraten erfolgte. 2009 und 2010 (Abb. 55 und 56) wurde im Fruhjahr &hnlich
verfahren, die Besatzdichten in den Sommermonaten waren aber groReren Schwankungen
als 2008 ausgesetzt und auch die durchschnittichen Besatzdichten waren in dieser Zeit
2009 bzw. 2010 deutlich héher. Dafur wurden die Besatzdichten im Herbst friher
zurlickgefahren als 2008. Im Vergleich zu den Betrieben in Netphen und Halver begann die
Beweidung spater im Jahr, in der Weideperiode wurden in Monschau ,konventionell* aber
wesentlich héhere Besatzdichten realisiert. Die hohen Besatzdichten konnten nur Uber
Zuflutterung erreicht werden. So wurde abweichend vom Betrieb Halver Uber die gesamte
Weideperiode Kraftfutter angeboten (vgl. Abschnitt 4.5).
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Abb. 54: Besatzdichte (Tiere/ha) wahrend der Weidesaison im Vollweidebetrieb
Monschau ,konventionell*, 2008
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Abb. 56: Besatzdichte (Tiere/ha) wahrend der Weidesaison im Vollweidebetrieb Monschau
.konventionell“, 2010 (Austrieb 14. 5. 2010, Aufstallung 23. 10. 2010)

3.3.5 Ertragsleistung der Weideflachen

In den Abb. 63 und 64 sind beispielhaft fur die Jahre 2009 und 2010, die Jahre mit den
insgesamt gréfRen Unterschieden, die kummulierten Ertrage der Weidenutzung pro ha
dargestellt. Es wird deutlich, dass die Ertrage jahrabhéngig deutliche Unterschiede
aufweisen kdénnen. Besonders im Jahr 2009 bleiben die Ertrage unter den fir die Region
Ublichen TS-Ertragen zuriick. In diesem Jahr zeigen sich im Mai und Juni nur geringe
Zuwachsraten (vgl. Abb. 57), was aber eher eine Folge der Witterungsverlaufe und nicht eine
Folge der Beweidung ist. Der Betrieb Monschau ,konventionell* war im Vergleich zu den
anderen Betrieben durch relativ spate erste Nutzungstermine gekennzeichnet, was in den
ersten Jahren mit nicht vollstandig ausgeschopften Ertrags-Potentialen verbunden war. Im
weiteren Projektverlauf wurde das Weidemanagement im Betrieb verandert, wodurch sich
auch zum Tell héhere Ertrage (Abb. 58) und tagliche Zuwachsraten (Abb. 60) im Jahr 2010
ergeben.
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Abb. 58: Kumulierter TS-Ertrag unter den Weidekdrben, Monschau ,konventionell“ 2010
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Abb. 60: Zuwachsverlauf unter den Weidekorben, 2010

3.3.6 Futterqualitat der Weideaufwiichse

Die Energiedichten der Weideaufwlchse im Betrieb (Abb. 61 und 62) sind an den meisten
Probenahmeterminen auf &hnlich hohem Niveau wie im Betrieb Halver, jedoch zeigen sich
phasenweise Qualitdtsschwankungen um bis zu 0,5 MJ NEL. Dies ist darauf zurlickzufiihren,
dass im Betrieb Monschau ,konventionell* das Prinzip Kurzrasenweide nicht konsequent
umgesetzt wird. In der Folge liegt auch die Milchleistung aus Gras im Schnitt 600 kg ECM /
Kuh niedriger als im Betrieb Halver, jedoch deutlich héher als im Betrieb Netphen, der durch
eine noch extensivere Bewirtschaftungsweise gekennzeichnet ist. Die Zielsetzung, die
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Milchleistung aus Gras im Betrieb Monschau ,konventionell* im Laufe des Projektes zu
verbessern, wurde vor allem im Vergleich der Jahre 2009 und 2010 mit dem Anfangsjahr
2008 deutlich erreicht (Tab.8-11).
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Abb. 61: Energiedichte des Weideaufwuchses (unter Weidekorben) wahrend der
Weideperiode 2009 im Betrieb Monschau ,konventionell*
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Abb. 62: Energiedichte des Weideaufwuchses (unter Weidekorben) wahrend der
Weideperiode 2010 im Betrieb Monschau ,konventionell*
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3.3.4 Harnstoffwerte

Die Harnstoffwerte in der Milch aus dem Betrieb Monschau ,konventionell* sind beispielhaft
fir 2008 in Abb. 63 dargestellt. Wahrend der Weideperiode wurde eine mittlere Leistung von
15,35 kg Milch / Tag (Schwankungsbereich 14 — 18 kg Milch/Tag) erzielt. In Abhéngigkeit
von der Leistung der Milchkihe wurde Kraftfutter (im Mittel 123 g/kg Milch,
Schwankungsbereich 100 — 160 g/kg Milch) zugegeben. Die Harnstoffwerte befanden sich
im Zielbereich von 250 bis 300 mg/L Milch und sind damit fast immer unkritisch, obwohl das
Grinland wie auch in den anderen Betrieben physiologisch relativ jung, somit blatt- und
rohproteinreich genutzt wurde. Hier konnten die Kraftfuttergaben offenbar die Werte auf
vergleichbar niedrigem Niveau halten. Wie auf allen Vollweide-Betrieben sind die héchsten
Werte in der zweiten Halfte der Weideperiode ab Juli festzustellen. Dieses Resultat ist
unerwartet, da davon auszugehen war, dass vor allem eiwei3reiche Frihjahrsaufwiichse
problematisch sein kénnten. Zudem hatte man erwarten kénnen, dass sich der Stoffwechsel
mit zunehmender Dauer der Vegetationsdauer an das eiweil3reiche Weidefutter angepasst
hat und dass daher die Harnstoffwerte eher abnehmen. Dass die Harnstoffwerte im Verlauf
der Weideperiode in den Weidebetrieben zunehmen, ldsst den Schluss zu, dass die
Verwertung des Futtereiweil3es eher abnimmt. Eine Ursache dafir kénnten abnehmende
Gehalte an leicht verfiigbaren Kohlenhydraten (Zucker) im Weideaufwuchs sein, die bei
spaten Nutzungsterminen allgemein festzustellen sind. Da erhdhte Milchharnstoffwerte Uber
nahezu alle Versuchsjahre und Versuchsstandorte stets ab dem Monat Juli auftreten, muss
angenommen werden, dass dieser Effekt systemspezifisch mit der Vollweide verbunden ist.
Ob diese Werte jedoch in einem Zusammenhang mit mdglichen Problemen mit der
Tiergesundheit stehen, wird seit Oktober 2010 im Rahmen eines durch die
Landwirtschaftliche Rentenbank gefdrderten Anschluss-Projektes auf dem Betrieb Monschau
»okologisch" weiter untersucht.
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Abb. 63: Entwicklung der Harnstoffwerte und Eiweil3gehalte, Monschau ,konventionell“ 2008
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3.3.5 Kennzahlen der Weideleistung

In der Weidesaison 2008 wurden im Betrieb Monschau ,konventionell* mit 72,98 Milchkihen
insgesamt 40,28 ha beweidet. Im System der Umtriebsweide wurde das Grinland intensiv
bei Weidereife der Bestande beweidet, zuzlglich ist der Schnittnutzungsanteil zu
berticksichtigen. Das System Kurzrasenweide wurde in diesem Betrieb jedoch in allen
Untersuchungsjahren nicht umgesetzt und eine Umstellung ist in naher Zukunft auch nicht
vorgesehen. Ein Hektar Weideflache war mit durchschnittlich 1,96 Milchklihen besetzt.

In 159 Weidetagen konnte eine Milchleistung von 2441 kg ECM pro Kuh ermolken werden.
Davon stammen rechnerisch 1860 kg ECM pro Kuh aus Gras und nur 581 kg ECM aus
Kraftfutter. Auf den Hektar bezogen wurden 4807 kg ECM insgesamt ermolken. Davon
stammen 3645 kg ECM/ha aus Gras (76 %) und 1162 kg ECM aus Kraftfutter (24%).

Diese Flachenleistungen erscheinen zunachst gering. Der Grund ist die geringe N-Dingung
(40 kg/ha) und die vergleichsweise geringe Nutzungsintensitidt. Somit sind diese
Produktionskennziffern nicht mit denen der intensiven Standweide, wie sie in anderen
Projektbetrieben durchgefuhrt wird (z.B. Betrieb Halver), vergleichbar. Den Betriebsleitern
wurde keine bestimmte Form der Weidefihrung vorgegeben. Um den Erfolg der Vollweide
zu gewabhrleisten, soll der Betriebsleiter entscheiden, welche Form der Weideflihrung seinen
Vorstellungen und Anspriichen entspricht. Die Milchleistung aus Gras wurde im Jahr 2009
verbessert und in der Folge auf etwa diesem Niveau gehalten werden. Im Vergleich zu 2008
und 2009 konnten die eingesetzten Kraftfuttermengen 2010 ohne erhebliche
LeistungseinbuRen drastisch reduziert werden (Abb. 64-66 sowie Tab. 12). Ein Effekt, der
sich wahrend der Projektlaufzeit auf mehreren Versuchsbetrieben ergeben hat. Vor
Projektstart wurde das Potential der Weideaufwichse offenbar von den Betriebsleitern
unterschéatzt. Durch die Teilnahme am Projekt und die in diesem Rahmen erfolgte Beratung
ermutigt konnten in mehreren Betrieben Einsparungspotentiale im Bereich Kraftfutter genutzt
werden. Die konsequente Nutzung dieser Potentiale zur Kostensenkung ist die wesentliche
Grundvoraussetzung fur den wirtschaftlichen Erfolg der Vollweidesysteme.
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Abb. 64: Grundfutterleistung aus Gras und Gesamtmilchleistung mit Kraftfutter wahrend der
Weideperiode (159 Tage), Monschau ,konventionell“, 2008
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Abb. 66: Grundfutterleistung aus Gras und Gesamtmilchleistung mit Kraftfutter wahrend der
Weideperiode , Monschau ,konventionell”, 2010
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Tab. 12: Vergleich der tierischen Leistung auf der Weide 2008 bis 2010
(Betrieb Monschau ,konventionell)
2008 2009 2010|2008 vs. 2009 |2008 vs. 2010
Weidetage 159 165 163 6 4
kg ECM / Kuh 2441 2844 2800 403 359
kg ECM aus Gras / Kuh 1860 2248 2484 388 624
kg ECM aus Kraftfutter 581 596 316 15 -265
g Kraftfutter / kg ECM 123 106 56 -17 -67

34 Vollweidebetrieb Monschau ,, 6kologisch®
3.4.1 Pflanzensoziologische Erhebungen

Als Umstellungsbetrieb vom 0kologischen Milchviehbetrieb mit Stallhaltung und nur
gelegentlichem Weidegang hin zum Vollweidebetrieb nimmt der Betrieb Monschau
Okologisch eine Sonderstellung unter den Vollweidebetrieben im Projekt ein. Die raumlich
zusammenhangenden Grinlandflachen waren 2008 durch Schnittnutzung bestimmt und von
Obergrasern gepragt. Im Mittel der 16 Grinlandflachen wurde in diesem 06kologisch
wirtschaftenden Betrieb dennoch eine vergleichsweise hohe Bestandeswertzahl von 7,1
erreicht, die sich durch haufige Nachsaaten auf diesen Flachen ergeben. Die Flachen 1, 2,
11, 12 und 13 sind durch einen relativ geringen Bestandeswert (6,11 bis 6,79)
gekennzeichnet, ausgeldst durch den Stumpfblattrigen Ampfer (bis zu 20 % Ertragsanteil).
Der Ampfer konnte sich durch den Einsatz einer Umkehrfrase zur Grinlandverbesserung im
Jahr 2007 sehr stark vermehren. Das Ziel, den Ampfer durch frihe, intensive Beweidung
zurlickzudrangen konnte bis 2010 nur unvollstandig erreicht werden, weil besonders zur
Schnittnutzung verwendete Flachen den gréf3ten Ampferanteil hatten, die auch weiterhin erst
zur Siloreife beerntet werden. Durch Nutzung dieser Flachen als Kurzrasenweide koénnte das
Problem mittelfristig gelost werden.

Bei den Pflanzengesellschaften des Grinlandes im Betrieb Monschau ,,6kologisch* handelt
es sich Uberwiegend um Weidelgras — WeilRklee — Weiden, die aber durch die ehemalige
Nutzung zum Projektstart durch einen starken Obergrasanteil gepragt waren. Einen relativ
hohen Anteil hatte durch frilhere NachsaatmalRnahmen das Welsche Weidelgras (Lolium
multiflorum) Abweichend davon sind einige Flachen als Berg — Glatthaferwiesen (A45)
einzustufen. Die Feuchtestufenzahlen liegen zwischen 3 und 4. Die Flachen 1 — 3 sind durch
geringe Feuchtigkeitsverhéltnisse gekennzeichnet. Bis zum letzten Untersuchungsjahr
konnte durch die intensive Weidenutzung eine Forderung der Untergréser, vor allem Lolium
perenne, beobachtet werden. Die Anteile des Weil3klees (Trifolium repens) waren zum
Aufnahmetermin 2010 mit bis zu 35 % zum Teil sehr hoch, jedoch Uberwiegend auf Flachen,
die auch bereits vor der Umstellung auf Vollweide kleereich waren. Dennoch lassen sich
gerade auf Vollweidebetrieben haufig hohe WeiRkleeanteile beobachten. Inwieweit hohe
Kleeanteile die Harnstoffproblematik beeinflussen wird derzeit in einem durch die
Landwirtschaftliche Rentenbank geférderten Anschlussprojekt auf dem Betrieb Monschau
»okologisch® untersucht.
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Abb. 67: Kurzbezeichnung der Grinlandgesellschaften (Neitzke et al. 2004), Bestandeswert-
und Feuchtestufenzahlen im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch®, 2008

3.4.2 Ertréage

Die Abbildungen 68 bis 70 zeigen die bei Schnittnutzung erzielten TS-Ertrage im Betrieb
Monschau 6kologisch. Tabelle 16 zeigt die Ertrage im direkten Jahresvergleich. Im Mittel der
sechs Beprobungsflachen fur Futterkonservierung wurde bei viermaliger Nutzung 2008 ein
TM-Ertrag von 95,41 dt/ha festgestellt. Im ersten Aufwuchs wurden 27,66 dt/ha TM erreicht
und damit deutlich weniger als im Betrieb Monschau ,konventionell“. Dies durfte in der
Okologischen Wirtschaftsweise begriindet sein, in der der bodenbirtige Stickstoff zu
Vegetationsbeginn aufgrund des Temperaturverlaufes noch nicht mobilisiert ist. Der N-
liefernde WeilRklee wird erst zum zweiten Aufwuchs gréRere Ertragsanteile erreichen. Der
zweite Schnitt war mit 20,49 dt/ha TM zufriedenstellend, der dritte mit 36,81 dt/ha TM sehr
ertragreich. Der vierte Schnitt lieferte noch 19,02 dt/ha TM. 2009 und 2010 wurden die
Flachen im Zuge der Umstellung auf Vollweide nur noch maximal zweimal fir die
Silageproduktion geschnitten und danach beweidet. 2009 waren die TS-Ertrage zum ersten
Schnitttemin am hdchsten, was sich aus dem spaten Schnitttermin und dadurch verlangerten
Wachstumszeiten ergab.
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Abb. 68: Trockenmasseertrage im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch“, 2008
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Abb. 69: Trockenmasseertrage im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch®, 2009
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Abb. 70: Trockenmasseertrage im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch®, 2010

Tab.16: Ertrage in dt/ha TM von Schnittflachen im Vollweidebetrieb Monschau ,,0kologisch®,
2008 - 2010

Jahr 2008 2009 2010
1. Schnitt 27,66 48,41 23,5

2. Schnitt 20,49 22,52 21,67
3. Schnitt 36,81 Weide Weide
4, Schnitt 19,03 Weide Weide
Gesamtertrag 103,99

3.4.3 Frischgrasqualitaten

Die Frischgrasqualitaten 2008 (Abb. 71) waren im ersten, dritten und vierten Silageschnitt mit
17,71% bis 21,39 % Rohfaser im Zielwertbereich, ebenso die MJ NEL — Gehalte je kg TM
von 6,25 bis 6,56. Diese Qualitdtsparameter im Frischgras sind die Grundlage fir
nahrstoffreiche Grassilagen und hohe Michleistungen aus dem Grundfutter. Der zweite
Schnitt wurde mit 23,40 % Rohfaser witterungsbedingt zu spat geerntet. Folglich lag der
Energiegehalt mit 598 MJ NEL / kg TM deutlich unter der Zielwertvorgabe fir
Qualitatsgrundfutter. Die ernteterminbedingten Unterschiede in der Energiedichte lagen mit
bis zu 0,5 MJ NEL / kg TS relativ hoch. Die Produktion von Futter mit anndhernd
gleichbleibender Futterqualitat ist daher nicht gelungen, worin ein deutlicher genereller
Nachteil der Schnittnutzung im Vergleich zur ab 2009 bzw. 2010 praktizierten Vollweide mit
Kurzrasensystem liegt. Die hohe Variabilitat der Energiedichten der verbleibenden
geschnittenen Aufwichse ist in den Jahren 2009 und 2010 nicht zu beobachten, im Jahr
2009 war die Frischfutterqualitat bei Schnittnutzung jedoch generell auf relativ niedrigem
Niveau (vgl. Abb. 72 und 73, Tab. 14 und 15). Dies blieb nicht ohne Wirkung auf die
Silagequalitat. Besonders 2010 wurden Silagen produziert, die fur Milchkiihe gréf3ere
Mengen an energiereichem Kraftfutter erfordern.
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Abb. 71: Frischgrasqualitaten im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch®, 2009
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Abb. 72: Frischgrasqualitaten im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch®, 2009
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Abb. 73: Frischgrasqualitdten im Vollweidebetrieb Monschau ,,6kologisch®, 2010

Tab. 13: Grassilagequalitdten im Vollweidebetrieb Monschau ,,6kologisch*,, 2008

%TM | % XA | %XP | %XF | MJINEL

1. Schnitt

2. Schnitt Keine Probenahme

3. Schnitt

4. Schnitt 3,7 | 160 | 177 | 171 | 621

Tab 14 : Grassilagequalitédten im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch”, 2009

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL

1.Schnitt 32,2 9,2 15,3 23,2 6,5

2.Schnitt 37,2 10,6 17,3 22,0 6,1

Tab: 15: Grassilagequalitdten im Vollweidebetrieb Monschau ,6kologisch”, 2010

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL

1.Schnitt 36,1 8,0 13,5 24,6 59

2.Schnitt 36,6 9,8 14,9 6,1
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3.4.4 Vollweide und Mobile Automatische Melksysteme (= mobile AMS)

Im Betrieb Monschau 6kologisch wurden die Milchkihe noch im ersten Untersuchungsjahr
2008 im Stall mit einer Teil-TMR und Milchleistungsfutter Uber eine transpondergestitzte
Technik geflttert. Sinkende Milcherlése und steigende Kosten fir das 0Okologische
Milchleistungsfutter sowie Energie- und Maschinenkosten haben den 6kologisch
wirtschaftenden Griunlandwirt zum Wechsel der Grinlandmanagementstrategie veranlasst.
Vor der Umstellung wurden vier, in einigen Jahren auch funf Schnitte pro Jahr konserviert
und im Stall verfittert. Da die Voraussetzung grof3er arrondierter Weideflachen in Hofnéhe
nicht gegeben war, und die Hofstelle und Griunlandflachen durch eine viel befahrene Stralie
zusatzlich getrennt werden, musste eine mobile Melktechnik angeschafft werden, um zu
lange Umtriebszeiten fir die Melkvorgange zu vermeiden. Nach dem Vorbild
neuseelandischer Milchviehfarmen wurde erstmals in Deutschland ein mobiles
automatisches Melksystem (= AMS, ,Melkroboter”) fir die Nutzung auf der Weide fir die
Dauer der Weidesaison entwickelt. Die in den Wintermonaten auch im Stall eingesetzte
Technik wurde in einen transportablen Container eingebaut, der mittels eines Tiefladers auf
eine befestigte Flache auf der Weide verbracht werden kann. Es wurden zwei entsprechende
Einheiten fUr zwei Standorte konstruiert. An jedem Standort wurden mehrere Weiden zu
einer groRen Einheit zusammengelegt (vgl. Abb. 74). Dadurch ergeben sich groRRe
zusammenhdngende Mahstandweiden, die je nach witterungsbedingtem Futterangebot
durch mobile Zaune verkleinert oder erweitert werden kdnnen. Daraus ergeben sich
erhebliche arbeitswirtschaftliche Vorteile, die dem Landwirt zusatzliche Freizeit bzw. freie
Arbeitskapazitdten in anderen Betriebsbereichen verschafft. Zeiten fiur Umitrieb,
Melkarbeiten, Stallarbeiten etc. entfallen wahrend der Weideperiode vollstandig. Durch die
Lage der AMS an einer asphaltierten Zufahrt kdnnen die am AMS ermolkenen Milchmengen
direkt vom Molkereifahrzeug entnommen werden. Ein vélliger Verzicht auf Kraftfuttergaben,
wie im Betrieb Halver praktiziert, ist mit diesem System jedoch nicht méglich. Damit der
Anreiz fir das mehrmalige Aufsuchen der Weidetiere (drei Melkvorgdnge pro Tag sind
angestrebt) gewahrleistet ist, missen gewisse Mengen an Kraftfutter angeboten werden.
Jedoch darf die Kraftfuttergabe nicht zu attraktiv sein, damit die Tiere sich nicht zu lange im
Melkroboterumfeld aufhalten und von einer gleichmafiigen Beweidung auch entfernterer
Lagen des Weideareals abgehalten werden. AufRRerdem ist eine Reduzierung der
Kraftfuttergaben besonders in dkologisch wirtschaftenden Milchviehbetrieben ein wichtiges
Ziel, da die Kraftfutterkosten im Vergleich zum konventionell wirtschaftenden Betrieb auch
unter Bericksichtigung der jeweiligen Milchauszahlungspreise uberproportional hoch
ausfallen. Das Problem optimal dosierter Kraftfuttergaben wird derzeit neben anderen
wissenschaftlichen Fragestellungen zum Thema ,Vollweide und Mobile Automatische
Melksysteme* in einem durch die Landwirtschaftiche Rentenbank finanziertes
Anschlussprojekt bearbeitet.
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Abb. 74: Zuordnung der Weideflachen zu den mobilen Automatischen Melksystemen (AMS).
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3.4.5 Ertragsleistung der Weideflachen

Da auf dem Betrieb Monschau ,0kologisch* erst im Jahr 2010 alle Tiere in der
Vegetationsperiode auf der Weide gehalten wurden und das System Vollweide mit
Kurzrasenweide erst 2010 vollstandig etabliert wurde sind im Folgenden nur Daten zu
diesem Jahr dargestellt. Mit den Ertragserhebungen wurde Ende Mai begonnen (vgl. Abb. 75
und 76). Die Vegetationsentwicklung setzte durch anhaltende Kalte im Frihjahr erst spéat ein.
Im Juni und Juli wurde ebenfalls, bedingt durch anhaltende Trockenheit, nur wenig Biomasse
gebildet. Es musste zeitweise zusatzliches Futter zum Weideaufwuchs angeboten werden.
Mit 42,2 dt/ha wurde unter den Weidekorben ein geringer Ertrag gemessen. Die botanische
Zusammensetzung (vgl. Abschnitt 3.4.1) mit einem hohen Anteil an ertragreichen
Futterpflanzen lasst die Vermutung zu, dass das Jahr ein au3ergewdhnlich schlechtes Jahr
reprasentiert. Durch die hohen Investitionskosten fir die Melktechnik ist der Betrieb mehr als
die anderen Vollweidebetriebe auf gute Grundfutterertrage angewiesen, um die
Wirtschaftlichkeitsgrenze zu Uberschreiten. Okologisch wirtschaftende Weidebetriebe
kénnen durch die fehlende Mdglichkeit durch den Einsatz von Gaben schnell wirksamer
mineralischer DUnger gezielt auf die taglichen Zuwéachse Einfluss zu nehmen deutlich starker
von Witterungsextremen betroffen sein. Prinzipiell geringere Ertrage im ©kologisch
bewirtschafteten Grinland im Vergleich zur konventionellen Bewirtschaftungsweise ergeben
sich auch aus der Tatsache, dass organische Stickstoffressourcen erst mineralisiert werden
missen, bevor sie durch die Pflanzen genutzt werden. Bedingungen, die die Mineralisation
erschweren fiihren unmittelbar zu geringeren Ertragen. Folglich kénnen im ©kologischen
Weidebetrieb nur deutliche geringere Besatzdichten realisiert werden. Der Flachenbedarf
erhoht sich.
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Abb. 75: Ertragszuwachs unter Weidekdrben (n=6) auf Weideflachen im Betrieb Monschau
»okologisch* (31.05.2010 bis 14.10.2010)
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Abb. 76: Taglicher Zuwachs unter Weidekorben, Monschau ,6kologisch® 2010

3.4.6 Futterqualitat der Weideaufwiichse

Aus Abb. 77 wird ersichtlich, dass auch im Betrieb Monschau ,6kologisch* hohe
Energiedichten im Weideaufwuchs erreicht werden. Mit 6,9 MJ NEL Ende Juni und Mitte
Oktober werden sogar die absolut héchsten Energiedichten im Projekt gemessen. Dabei
missen jedoch die niedrigen Ertrdge berlcksichtigt werden. Durch die geringen
Zuwachsraten blieben die Graser in ihrer Entwicklung zuriick, was sich auch in den geringen
Rohfaser-Gehalten widerspiegelt. Klinische Anzeichen fir Azidose ergaben sich jedoch
nicht. Es ist anzunehmen, dass die erhéhte Bissfrequenz durch die geringe Masse bei
Kurzrasenweide die Einspeichelung und die damit verbundene pH-Regulation verbessert, so
dass der Rohfaserbedarf der Tiere in diesem System deutlich geringer ist als bei der
Futterung im Stall.
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Abb. 77: Rohfaser- und Energiedichte im Weidegras im Betrieb Monschau ,6kologisch®,
2010
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3.4.7 Eiweil3- und Harnstoffgehalte der Milch

Wie schon bei den zuvor beschriebenen Vollweidebetrieben ergeben sich auch im Betrieb
Monschau ,,6kologisch” ab Anfang Juli in der Milch Harnstoffwerte von >300 mg/l. Abb. 78
zeigt die Eiweil3- und Harnstoffwerte in der Milch fur die Jahre 2009 und 2010, die am
Melkroboter 1 gemessen wurden. Abb. 79 zeigt die Werte von Roboter 2, der erst 2010 auf
der Weide aufgestellt wurde. 2010 wurden zeitweise Werte > 400 mg/l gemessen. Offenbar
ebenfalls als Folge der geringen Zuwéchse und der verlangsamten Pflanzenentwicklung in
diesem Jahr. Mdglicherweise beginstigen die hohen Kleeanteile auf den Weiden des
Betriebes die Harnstoffakkumulation. Auffallend ist, wie rasch die Werte im Herbst nach
Ruckkehr in den Stall wieder abnehmen. Innerhalb von drei Tagen ist am Roboter 1 ein
Ruckgang von uber 400 auf ca. 150 mg/l zu verzeichnen.
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Abb. 78: Verlauf der Eiweil3- und Harnstoffgehalte (mg/l) in der Milch vom AMS System
Roboter 1 des Betriebs Monschau ,6kologisch” von Marz 2009 bis Ende 2010.
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Abb. 79: Verlauf der Eiweil3- und Harnstoffgehalte (mg/l) in der Milch vom AMS-System
Roboter 2 des Betriebs Monschau ,,6kologisch” von Januar 2010 bis Ende 2010
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3.5 Vergleichsbetrieb Meschede
3.5.1 Pflanzensoziologische Erhebungen

Bei dem Betrieb Meschede handelt es sich nicht um einen Vollweidebetrieb. Aufgrund der
Flachenausstattung werden nur ausgewahlte Flachen zeitweise beweidet, das Futter wird
Uberwiegend im Stall vorgelegt. Dennoch sind die Grunlandflachen untergrasreich mit hohen
Anteilen von Deutschem Weidelgras (Lolium perenne). Es handelt sich Uberwiegend um
verschiedene Auspragungen der Weidelgras-WeilRklee-Weiden (Lolio-Cynosuretum), vgl.
Abb. 80. Durch regelmaRige Ubersaaten mit der Nachsaatmischung GV (10 kg/ha) uber
mehrere Jahre, haben sich Grinlandpflanzenbestidnde zu Gesellschaften mit sehr hohen
Bestandeswertzahlen von 6,9 bis 7,83 entwickelt (Abb. 81). Vor allem die Nutzungshaufigkeit
mit vier Schnitten und bedarfsorientierter Nahrstoffversorgung forderten das Deutsche
Weidelgras (Futterwertzahl 8) mit Ertragsanteilen bis zu 80 %. Diese Pflanzenbestande
bilden die Grundlage fur ertragreiche und néhrstoffreiche Grassilagen. Die
Feuchtestufenzahlen dokumentieren die Einheitlichkeit des Standortes fur die
Grunlandvegetation. Dies gilt auch fur die ausgewiesenen Pflanzengesellschaften.
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Abb. 80: Vegetationskarte des Grinlandes Betrieb Meschede
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Abb. 81: Kurzbezeichnung der Grinlandgesellschaften (Neitzke et al. 2004),
Bestandeswert- und Feuchtestufenzahlen im Vergleichsbetrieb Meschede, 2008

3.5.2 Ertrage

Im Mittel der sechs Flachen konnte 2008 ein Trockenmasseertrag von 109,9 dt/ha
festgestellt werden (Abb. 82). Im ersten Schnitt wurden 26,7 dt/ha TM, im zweiten 32,5 dt/ha
TM. Der Trockenmasseertrag des dritten Schnittes war mit 32,8 dt/ha dem zweiten
vergleichbar. 17,8 dt/ha TM lieferte der vierte Aufwuchs. Die Ertragsverteilung deutet an,
dass der Betrieb den ersten Aufwuchs zeitiger nutzt, um die Grundfutterqualitat zu sichern. In
den Jahren 2009 (Abb. 83) und 2010 (Abb. 84) etwas niedriger, wobei die jahresbedingten
Unterschiede auf den produktiveren Flachen geringer ausfielen als auf den weniger
ertragreichen.
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Abb. 82: Trockenmasseertrage im Vergleichsbetrieb Meschede, 2008
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Abb. 83: Trockenmasseertrage im Vergleichsbetrieb Meschede, 2009
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Abb. 84: Trockenmasseertrage im Vergleichsbetrieb Meschede, 2010

3.5.3 Frischgrasqualitaten

Die Rohfaserwerte zum Schnittzeitpunkt lagen 2008 (Abb. im ersten bis dritten Schnitt mit
22,68% bis 24,80% / kg TM Uber den Zielwerten fur Frischgras zur Silageerzeugung (18% -
21% XF). Folglich sind die Energiegehalte mit 5,98 MJ NEL — 6,38 MJ NEL je kg TM im
Frischgras im ersten Untersuchungsjahr vergleichsweise niedrig. Im vierten Aufwuchs lag
der Rohfasergehalt mit 19,72 im Zielwertbereich. 6,28 MJ NEL je kg TM wurden zum
Vegetationsende im vierten Schnitt erreicht.

2009 und 2010 wurden die Aufwlichse in physiologisch jingerem Zustand geerntet (Abb. 86
und 87). Die Schnittfrequenz wurde erhoht (vgl. Tab. 17-19). Wie auch bei den
Schnittflachen der Vollweidebetriebe ergeben sich innerhalb einzelner Jahre und im
Vergleich mehrerer Jahre erhebliche Qualitdtsunterschiede. Gleichbleibend hohe
Energiedichten, wie sie bei Kurzrasenweide annéhernd erreicht werden, sind nicht mdglich.
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Abb. 85: Frischgrasqualitaten im Vergleichsbetrieb Meschede, 2008
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Abb. 86: Frischgrasqualitaten im Vergleichsbetrieb Meschede, 2009
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Abb. 87: Frischgrasqualitaten im Vergleichsbetrieb Meschede, 2010

85




3.5.4 Grassilagequalitaten

Der Rohfasergehalt des ersten Schnittes 2008 (Tab 17) im Vergleichsbetrieb Meschede ist
mit 24,1% im oberen Zielwertbereich (23 — 25 %). Geringe Nahrstoffgehalte im Frischgras
fuhren zu niedrigen Werten in der Grassilage. 6,26 MJ NEL je kg TM sind zur Versorgung
von Hochleistungskiihen nicht ausreichend. Uber 6,4 MJ NEL je kg TM sind im ersten
Aufwuchs anzustreben. In den Grassilagen der Folgeschnitte sind die Energiegehalte mit
6,14 MJ NEL und 6,12 MJ NEL je kg TM auch zu niedrig. Die Ursache fur die unter den
Zielwerten liegenden Nahrstoffgehalte kann von den Rohfasergehalten (24,1% und 25,6%)
abgeleitet werden. Hohe Rohfasergehalte sind Indikatoren fiir einen verspateten
Schnittzeitpunkt. 2009 (Tab. 18) konnten insgesamt hohere Energiedichten erreicht werden.
Ebenso im ersten Schnitt 2010 (Tab. 19). Die Folgeaufwiichse 2010 sind jedoch deutlich
weniger energiereich. Gegeniber den entsprechenden Frischgrasqualitaten liegen die
Energiedichten dieser Silagen deutlich niedriger. Offenbar muss hier von Qualitatsverlusten
durch den Silierprozess ausgegangen werden. Daraus ergibt sich flir die Schnittnutzung ein
weiterer wesentlicher Nachteil im Vergleich zur Aufnahme von frischem Weideaufwuchs.

Tab. 17: Grassilagequalitéaten im Vergleichsbetrieb Meschede, 2008

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL
1. Schnitt 37 9,4 19,3 24,1 6,3
2. Schnitt 34,5 8,5 15,3 251 6,1
3. Schnitt 53,4 9,0 17,1 25,6 6,1

4, Schnitt

Tab 18: Grassilagequalitédten im Vergleichsbetrieb Meschede, 2009

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL

1.Schnitt 28,6 9,5 17,3 6,6
2.Schnitt 36,0 10,4 16,5 6,3
3. Schnitt 37,3 9,8 16,7 6,5
4. Schnitt 32,3 12,2 17,4 6,3

Tab: 19: Grassilagequalitdten im Vergleichsbetrieb Meschede, 2010

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL

1. Schnitt 39,7 9,5 19,7 20,4 6,7
2. Schnitt 22,6 10,8 15,9 6,0
3. Schnitt 38,6 8,6 15,7 6,2
4. Schnitt 32,1 15,1 16,6 215 59
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3.6 Vergleichsbetrieb Medebach
3.6.1 Pflanzensoziologische Erhebungen

Im Mittel der elf Grunlandflachen des Betriebes wurde eine Bestandswertzahl von 7,02
ermittelt. Auch in diesem Vergleichsbetrieb liegen Deutsches Weidelgras- Anteile bis zu 52
% vor. Weil3klee ist mit bis zu 12 % am hohen Futterwert des Grinlandpflanzenbestandes
beteiligt. Die Flachen 6 und 7 fallen mit 6,36 bzw. 6,14 BWZ deutlich ab (Abb. 88). Diese
Flachen liegen am Sudhang. Hier konnte sich das wollige Honiggras (Futterwertzahl 4) mit
10% bzw. 18 % am Ertrag etablieren. Die Etablierung des Deutschen Weidelgrases ist auf
diesen, durch Sommertrockenheit gekennzeichneten Flachen eine Herausforderung. Nur
durch jahrelange, konsequente Nach- und Ubersaat mit der Nachsaatmischung GV (nur
Deutsches Weidelgras) kann diese konkurrenzstarke Art mit dem hohen Futterwert von 8 an
diesem Standort mit hohen Anteilen vertreten sein.

Die Feuchtestufenzahlen der Flachen 1 bis 6 sind im Bereich von frisch bis maRig feucht
angesiedelt. Die Flachen 7 und 8 sind mafig feuchte bis nasse Standorte. Fir die Flachen 9
bis 11 sind keine Angaben vorhanden, da es sich um Neuansaaten handelt. Auf diesen
Flachen befindet sich der Pflanzenbestand noch nicht in einem Gleichgewicht mit dem
Standort.
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Abb. 88: Kurzbezeichnung der Grinlandgesellschaften (Neitzke et al. 2004), Bestandeswert-
und Feuchtestufenzahlen im Vergleichsbetrieb Medebach, 2008

3.6.2 Ertrage

Fur ausreichende Futterreserven zur Grundfutterversorgung des Viehbestandes im
Vergleichsbetrieb ist der Ertrag des ersten Schnittes von besonderer Bedeutung. Es muss
hier Ziel sein, die Winterniederschlage fir die Ertragsbildung auszuschopfen. Da der
Standort im Sommer nur wenige Niederschlage erwarten lasst, fallen die Ertrage der
nachfolgenden Schnitte in der Regel deutlich ab. Im Jahr 2008 wurde im ersten Aufwuchs
ein Trockenmasseertrag von 35,83 dt/ha erreicht (Abb. 89). Durch ausreichende
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Niederschlage in der zweiten Halfte des Frihjahres konnte im zweiten Schnitt ein
Trockenmasseertrag von 33,65 dt/ha erzielt werden. Der dritte Aufwuchs hatte eine Leistung
von 21,37 dt/ha TM, der vierte Schnitt von 13,43 dt/ha TM. Der Gesamttrockenmasseertrag
aller Beprobungsflichen konnte mit 104,27 dt/ha festgestellt werden. Im zweiten
Versuchsjahr 2009 konnte das Ertragsniveau von 2008 annéhernd gehalten werden (Abb.
90). Auf der Flache 2 konnte in diesem Jahr mit 140 dt/ha der absolut hochste TS-Ertrag im
Rahmen des Projektes gemessen werden. 2010 (Abb. 91) erfolgte der erste Schnitt
vergleichsweise spat. Deshalb wurde auf einigen Flachen auf einen vierten Schnitt
verzichtet. Auf diesen Flachen fallen die Ertrage etwas niedriger aus als in den Vorjahren.

120,00

100,00

80,00 -
= . sch
-f:U 60,00 _ 4.SC nltt
g 1 3.Schnitt

40,007 B 2.Schnitt

20,00 B 1.Schnitt

0,00 B T T T T T L
2 9 10 16 17 19
Flache
Abb. 89: Trockenmasseertrage im Vergleichsbetrieb Medebach, 2008

160,00

140,00 -

120,00 -
E 100,00 -
8 80,00 - . B 4. Schnitt
) 3. Schnitt
T 60,00 -

M 2. Schnitt
40,00 -
B 1. Schnitt
20,00 -
0,00 - . . ; , ,
2 9 10 16 17 19
Flache

Abb. 90: Trockenmasseertrage im Vergleichsbetrieb Medebach, 2009
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Abb. 91: Trockenmasseertrage im Vergleichsbetrieb Medebach, 2010

Ertrag (dt/ha TM)

3.6.3 Frischgrasqualitaten

Zum Zeitpunkt des ersten und zweiten Schnittes waren die Rohfasergehalte (XF)
witterungsbedingt auf 21,10 % und 22,97 % angestiegen (Abb. 92). Der Energiegehalt von
6,56 MJ NEL/kg TM im ersten Aufwuchs liel3 eine ndhrstoffreiche Grassilage erwarten. 6,22
MJ NEL/kg TM im zweiten Aufwuchs sind gering, da im Siliervorgang zusatzliche
Nahrstoffverluste unvermeidbar sind. Der rechtzeitige Schnitt mit 20,31 % Rohfasergehalt
des dritten Aufwuchses reichte nicht flr einen Energiegehalt von tber 6,20 MJ NEL/kg TM
aus. Der vierte Schnitt lasst eine nahrstoffreiche Grassilage erwarten, da bei 17,06 %
Rohfaser ein Energiegehalt von 6,59 MJ NEL/kg TM festgestellt wurde. 2009 (Abb. 93) und
2010 (Abb. 94) waren die Energiedichten des ersten Aufwuchses niedriger als 2008. Die
zweiten Aufwichse verfigten jedoch in beiden Jahren mit 6,4 bzw. 6,5 MJ NEL uber einen
hohen Energiewert. Die Unterschiede zwischen den Ernteterminen waren jedoch in diesem
Vergleichsbetrieb weniger stark ausgepragt als bei den Schnitthutzungen der Ubrigen
Betriebe.
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Abb. 92: Frischgrasqualitaten im Vergleichsbetrieb Medebach, 2008
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Abb. 93: Frischgrasqualitat im Vergleichsbetrieb Medebach, 2009
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Abb. 94: Frischgrasqualitaten im Vergleichsbetrieb Medebach, 2010

3.6.4 Grassilagequalitaten

Die Grassilagequalitat des ersten Schnittes 2008 (Tab. 20) ist mit 6,29 MJ NEL/kg TM um
0,11 MJ NEL/kg TM unter dem Zielwert von 6,4 MJ NEL je kg TM. Der Nahrstoffgehalt des
ersten Schnittes ist mit 4,67 MJ NEL/kg TM nicht far Milchkiihe geeignet. Bei dieser Silage
handelt es sich um den ersten Aufwuchs von Extensivierungsflachen mit der Auflage, die
erste Nutzung nicht vor dem 01.07 eines Jahres vorzunehmen. Auch die Grassilagen der
Folgeschnitte sind mit nur 5,91 MJ NEL/kg TM letztlich nur begrenzt fur hochleistende
Milchkiihe geeignet. GroRere Rationen an Kraftfutter sind zur Erreichung angemessener
Milchleistungen notwendig. Auch in den Folgejahren (Tab. 21 und 22) sind im Vergleich zum
Ausgangsmaterial mitunter deutliche QualitatseinbuRen feststellbar. Das gilt insbesondere
fur die untersuchten Silagen des Jahres 2010.

Tab. 20: Grassilagequalitédten im Vergleichsbetrieb Medebach, 2008

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL

1. Schnitt 35,2 8,2 17,9 23,6 6,29
2. Schnitt 46,3 7,5 9,9 29,8 4,67
3. Schnitt 31,8 10,7 17,8 22,3 591
4. Schnitt 43,3 7,9 14,1 26,5 591

Tab 21: Grassilagequalitdten im Vergleichsbetrieb Medebach, 2009

%TM | % XA | % XP % XF MJ NEL

1.Schnitt 28,2 8,5 19,3 6,4
2.Schnitt 34,5 8,0 15,4 5,8
3. Schnitt 45,5 8,5 15,8 6,6
4. Schnitt 32,3 11,3 16,8 6,3
Tab: 22: Grassilagequalitdten im Vergleichsbetrieb Medebach, 2010
% TM | % XA %XP %XF MJ NEL

1. Schnitt 46,2 9,4 17,2 24,8 6,0
2. Schnitt 40,3 10,2 16,2 5,6
3. Schnitt keine Daten

4. Schnitt
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3.7 Bewertung der Vollweidesysteme

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden die futterbaulichen Leistungen und
betriebswirtschaftlichen Daten von vier Vollweidesystemen und zwei konventionellen
Milchviehbetrieben  mit  ganzjahriger  Stallhaltung als  Referenz  vergleichend
gegenlbergestellt. Alle Betriebe liegen in Mittelgebirgsregionen von NRW, unterscheiden
sich jedoch deutlich in der Betriebsstruktur (vgl. Kapitel 2.1) sowie dem futterbaulichen und
im sonstigen unternehmerischen Management. Drei der Vollweidebetriebe erreichten mit
etwa 6000 bis 7000 kg ECM (= energiekorrigierte Milch auf Basis 4 % Fett, 3,4 % Eiweil3)
deutlich geringere durchschnittliche Milchleistungen pro Kuh als die Vergleichsbetriebe (vgl.
Abb. 95). Wahrend die Milchleistung der Betriebe mit ganzjdhriger Stallhaltung im
Projektverlauf leicht anstieg, blieben die Leistungen bei den Vollweidebetrieben mit
Ausnahme des Betriebes Monschau ,0kologisch”, der erst 2010 vollstandig Vollweide
praktiziert, weitgehend konstant. Bei diesen Betrieben war auch das Entwicklungsziel
weniger auf eine Erhéhung der Milchleistung insgesamt ausgerichtet, sondern eher auf eine
Erhéhung der Grobfutterleistung durch ein verbessertes Weidemanagement. Abb. 96 zeigt,
dass dieses Ziel erreicht wurde. Bezogen auf die Ausgangssituation im Wirtschaftsjahr
2007/2008 konnten im Wirtschaftsjahr 2009/2010 bei den Vollweidebetrieben Zuwéachse in
der Milchleistung aus Grobfutter zwischen 29,5% (Monschau ,konventionell) und 175,2%
(Halver) festgestellt werden. Die Grobfutterleistung der Referenzbetriebe &nderte sich
demgegenuber nur um +4,1% (Medebach) bzw. +10,6% (Meschede).

Der Betrieb in Netphen liegt in einer Region mit einem hohen Anteil von Naturschutzflachen,
die Uberwiegend extensiv bewirtschaftet werden. Die Ertrdge und Futterqualitdten waren, wie
in Abschnitt 3.1 dargestellt, im Vergleich zu den Ubrigen Betrieben teilweise geringer.
Dennoch erreichte der Betrieb im Vergleich der Vollweidebetriebe mit ca. 7000 kg ECM pro
Kuh und Jahr eine noch relativ hohe Leistung (vgl. Abb. 95). Im ersten Untersuchungsjahr
wurde dies ermoglicht durch vergleichsweise hohe Milchleistungsfuttergaben bei geringer
Grobfutterleistung (vgl. Abb. 96) Durch verbessertes Weidemanagement konnte die
Grobfutterleistung in den Folgejahren deutlich erhéht werden. Im Betrieb Halver war eine
ahnliche Entwicklung auf vergleichbarem Niveau zu beobachten. Die Grobfutterleistung
nahm durch den Verzicht auf Kraftfutter in der Weideperiode deutlich zu, wobei die
Gesamtmilchleistung sich dabei nicht wesentlich veréanderte. Den grof3ten Anteil an der
Milchleistung hat das Grobfutter im Betrieb Monschau ,konventionell*. Bis zu 75% der
Milchleistung entstammt hier dem Grobfutter. Dieser Betrieb hat jedoch insgesamt die
geringste Milchleistung. Potential zur Steigerung der Milchleistung kann fiir diesen Betrieb in
der Optimierung des Nutzungszeitpunktes der Schnittflachen und der damit verbundenen
Qualitatsverbesserung der Silagen sowie die Umstellung der Beweidung auf das System
Kurzrasenweide gesehen werden. Letzteres ware jedoch in diesem konkreten Fall nur durch
die Verbesserung des Flachenzuschnitts der Weiden (z.B. durch Flachenzukauf oder
Tausch) praktikabel. Eine Sonderstellung unter den untersuchten Vollweidebetrieben nimmt
der Betrieb Monschau ,6kologisch” ein. Im ersten Jahr praktizierte der Betrieb ganzjahrige
Stallhaltung, im zweiten Jahr wurde eine von zwei Herden bereits an die Vollweide
herangefiihrt und erst seit 2010 kann man den Betrieb vollstdndig als Vollweidebetrieb
bezeichnen. Als Okobetrieb sind hier die héchsten Potentiale zur Kosteneinsparung durch
eine hohe Grobfutterleistung zu erwarten, da 6kologisch produziertes Kraftfutter wesentlich
teurer ist als in anderen Betrieben. Im Jahr 2010 konnte durch den Weidegang im System
Kurzrasenweide der Grobfutteranteil an der Milchleistung wesentlich erhoht werden. Das
hohe Leistungsniveau von anndhernd 8000 kg ECM/Kuh kommt den Leistungen der
Vorjahre trotz Systemumstellung sehr nahe und ist mit der Leistung der Vergleichsbetriebe
ohne Vollweide durchaus vergleichbar. Wenn noch vorhandene Umstellungsprobleme
beseitigt und noch nutzbare Optimierungspotentiale im Vollweidesystem vollstandig genutzt
werden, konnten die Leistungsunterschiede zwischen Vollweide und ganzjahriger
Stallhaltung mittelfristig aufgehoben werden.
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Abb. 95: Milchleistung kg ECM je Kuh und Wirtschaftsjahr in den Vollweide- und den
Referenzbetrieben (Datenquelle: LWK NRW)
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Abb. 96: Grobfutterleistung kg ECM je Kuh und Wirtschaftsjahr in den Vollweide- und den
Referenzbetrieben (Datenquelle: LWK NRW, FH SWF)

Der zu Projektstart unterstellte Kostenvorteil fir die Futterpraduktion in Vollweidesystemen
konnte sehr deutlich bestatigt werden. Durch die reduzierten Aufwendungen fur Ernte und
Konservierung und die hohere Energiedichte von jungen Weideaufwichsen im Vergleich
zum spater genutzten Siloschnitt konnte die zur Produktion von Milch benétigte Futterenergie
(NEL) in allen Betrieben wesentlich kostengtinstiger produziert werden (vgl. Abb. 97). Die
jeweils fur die Stallperiode produzierte Grassilage. Die Bereitstellung von 10 MJ NEL aus
Grassilage ist bis zu sechsfach teurer als das auf dem gleichen Betrieb produzierte
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Weidefutter. Die hochste Differenz ergibt sich im Betrieb Netphen, der einen konsequenten
Low-Input-Ansatz bezogen auf Investitionen verfolgt und das System Vollweide mit dem
hochsten Mall an Konsequenz umsetzt (Kurzrasenweide, friher Nutzungstermin, hohe
Nutzungsfrequenz, vollstdndiger Verzicht auf Kraftfutter wahrend der Weideperiode). Den
extrem niedrigen Kosten fir Energie aus dem Weideaufwuchs stehen in diesem Betrieb
ungewdhnlich hohe Produktionskosten flur Grassilage gegeniber. Die Ernte und Silierung
wird in diesem Betrieb durch Lohnunternehmer durchgefiihrt, wodurch grundsatzlich der
Vorteil des Verzichts auf innerbetriebliche Investitionen in entsprechende Technik mit sich
bringt. Durch die Uber die Jahre zunehmende Fokussierung auf Beweidung ist jedoch der
Flachenbedarf fir Beweidung angestiegen und der Schnittflachenanteil wesentlich
zuriickgegangen. Die Schnittnutzung erfolgt auch nicht immer zum optimalen Termin und die
Beweidung hatte offenbar haufiger Prioritdt. Dadurch stiegen die Kosten fir Energie aus
Grassilage Uberproportional an. Die offensichtlichen Kostenvorteile fiir Energie aus
Weidefutter gegeniber der Bereitstellung von Grassilagen, die vor allem fur die Verfutterung
im Herbst und Winter auch in Vollweidesystemen notwendig sind, wurden somit relativiert.
Dieser Umstand kann als einer der Grinde fir die geringfigig héheren Vollkosten des
Betriebes im Vergleich zu den beiden Betrieben ohne Vollweide gesehen werden (vgl. Abb.
100). Bei den beiden Betrieben in Monschau waren die Kostenunterschiede fiir Energie aus
Grassilage und aus weideaufwlichsen geringer ausgepragt. Hochwertige Grassilagen
konnten hier ungewdhnlich gunstig produziert werden, was nicht zuletzt auch eine
vergleichsweise gute Futterqualitat der Silagen zurlickzufihren ist. Insgesamt ergaben sich
durch gunstige Energie aus Weideaufwtichsen erhebliche Kostenvorteile. Die Spanne vom
glnstigsten Weidefutter (Betrieb Halver) bis zum teuersten (Meschede, Betrieb ohne
Vollweide) betrug lediglich 8,2 Cent bis 16,4 Cent pro 10 MJ NEL und in jedem Betrieb ist
Energie aus Weidefutter billiger als aus Grassilagen. In Betrieben, in denen auch Energie
aus Maissilage produziert wird, ist auch diese teurer. Die Spanne der Energiekosten aus
Grassilage war erheblich und betrug von der gunstigsten Silage (Betrieb Monschau
.konventionell*) zur teuersten (Netphen) 18,3 Cent bis 49,8 Cent pro 10 MJ NEL. Im Betrieb
Halver und Netphen mussen zukinftig die Qualitat bzw. die Produktionskosten der Silagen
grundlegend optimiert werden.
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Halver S | Detriebe

. Welde Netphen |

M Grassilage

Maissilage
0 10 20 30 40 50 60

Abb. 97: Kosten der Bereitstellung von 10 MJ NEL aus unterschiedlichen Futtermitteln im
Wirtschaftsjahr 2009/2010 (Datenquelle: LWK NRW/FH SWF)
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Zu Beginn der Untersuchungen wurde unterstellt, dass Vollweidesysteme
arbeitswirtschaftliche Vorteile gegeniiber der ganzjahrigen Stallhaltung haben, da wéahrend
der Weideperiode Stallarbeiten inklusive der Fitterung wegfallen und weniger Zeit fur die
Futterernte und Konservierung sowie flr die Ausbringung wirtschaftseigener Dulnger
beansprucht wird. Mit den vorliegenden Daten lassen sich diese arbeitswirtschaftlichen
Vorteile nicht belegen. Die in Abb. 98 dargestellte Arbeitsproduktivitat lasst keine
systembedingten Vorteile oder Nachteile des Systems Vollweide erkennen. Der hochste
Arbeitszeitbedarf ergibt sich beim 6kologisch wirtschaftenden Betrieb in Monschau, da
Okobetriebe insgesamt arbeitsintensiver organisiert sind. Die Umstellung des Betriebes auf
Vollweide im Jahr 2010 bewirkt immerhin eine messbare Arbeitsentlastung. Die
grundsatzliche Schwierigkeit bei der Bewertung des weidespezifischen Arbeitsbedarfes liegt
jedoch darin, dass konkrete Zahlen hierzu nicht im notwendigen Umfang vorliegen. Eine
exakte wissenschaftliche Arbeitszeiterfassung auf Vollweidebetrieben ist bislang nicht erfolgt.
Informationen zum Arbeitsaufwand kénnen nur durch Befragungen gewonnen werden, wobei
anzunehmen ist, dass die Antworten mit einem hohen MalRR an Subjektivitat erfolgen.
Befragte Landwirte geben andererseits an, dass das System Vollweide in der Weideperiode
entweder zu einem Zugewinn an Freizeit bzw. an freien Arbeitskapazitdten in anderen
Betriebszweigen gefiihrt hat. Gegebenenfalls kann letztgenannter Effekt wahrend der
Arbeitsspitzen im Ackerbau zu einer Verbesserung der Wertschépfung beitragen. Auch die in
Abb. 99 dargestellten Arbeitserledigungskosten aus der Betriebszweiganalyse sind nur
bedingt geeignet, die arbeitswirtschaftlichen Vorteile des Systems Vollweide abzubilden.
Wichtigster Faktor ist dabei der Lohnansatz, der aufgrund der fehlenden Arbeitszeiterfassung
nicht exakt berechnet werden kann.
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Abb. 98: Arbeitsproduktivitat gemessen an kg ECM/AKh (Datenquelle: LWK NRW)
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Abb.99: Arbeitserledigungskosten auf Basis der BZA (Datenquelle: LWK NRW)

Aufgrund der Unsicherheit bei der Bewertung der Arbeitserledigungskosten sind auch
systemspezifische Aussagen zur Vollkostenberechnung (vgl. Abb. 100) nur begrenzt
mdglich. Zudem koénnen auch anhand der hier dargestellten Daten keine eindeutigen
Aussagen zu Kostenvorteilen der Systeme ganzjahrige Stallhaltung oder Vollweide gemacht
werden, da die Vollkosten offenbar von anderen betriebsspezifischen Faktoren tberlagert
werden. So durften sich im Betrieb Monschau ,0kologisch* erwartungsgemaf durch die
Okologische  Bewirtschaftungsweise und der hohen Investitionskosten (mobile
Melkautomaten) hohere Vollkosten fir die Milch ergeben haben, bei den Betrieben Halver
und Netphen wurden die Kosten im hohen Mal3e durch die extrem teuer produzierte Energie
aus Silagen sowie relativ hohen Kraftfutteraufwendungen (Netphen), bedingt durch die
benachteiligten Bedingungen fur die Futterproduktion, ergeben. Immerhin sind die Vollkosten
im Vollweidebetrieb Monschau ,konventionell* trotz der geringsten Milchleistung je Kuh
insgesamt am niedrigsten. Aussagekraftiger fir die Beurteilung des wirtschaftlichen Erfolges
der unterschiedlichen Produktionssysteme ist das Verhaltnis von erzielten Leistungen zu den
entstandenen Kosten (vgl. Abb. 101). Dieses wird jedoch in hohem Malf3e durch die Erlose
des Milchverkaufs beeinflusst (vgl. Abb. 102). In allen Betrieben wirkten sich im
Untersuchungszeitraum erheblich sinkende Erzeugerpreise dramatisch auf das Saldo aus.
Ruckgange zwischen 9,5 und 13,6 Cent vom ersten bis zum dritten Untersuchungsjahr
fuhrten dazu, dass 2009/2010 die Kosten die Leistungen (ohne entkoppelte Pramien) in allen
Betrieben weit Ubertrafen. Insgesamt konnten die Kosten Uber die Leistungen am besten in
den beiden Monschauer Vollweidebetrieben gedeckt werden. Prinzipiell stellt das System
Vollweide eine Mdéglichkeit dar auch in Mittelgebirgslagen bei niedrigen Erzeugerpreisen
kostendeckend Milch zu produzieren. Dass dies nicht immer gelingt zeigt die Situation in den
Betrieben Halver und Netphen.
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Abb. 101: Saldo Leistungen/Kosten in € (Datenquelle: LWK NRW)
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Abb. 102: Leistungen aus dem Milchverkauf in Cent pro kg ECM (Datenquelle: LWK NRW)

Insgesamt lasst sich festhalten, dass sich alle Betriebe unabhangig vom Produktionssystem
trotz niedriger Milchpreise weiterentwickelt haben. Bei der Gegenuberstellung der direkten
Kosten der Wirtschaftjahre 2007/2008 (Abb.103) und 2009/2010 (Abb. 104) wird deutlich,
dass die hohen Futterkosten deutlich gesenkt werden konnten. Besonders die
Aufwendungen fiur Kraftfutter wurden drastisch gesenkt, was allerdings auch zum Teil auf die
besonders hohen Kraftfutterpreise im Jahr 2008 zuriickzufihren ist. Méglichkeiten zur
Reduzierung des Kraftfutteraufwandes sind vor allem bei Vollweide mit Kurzrasenweide
gegeben. Angesichts hoher Preise fur Getreide mit starken Preisschwankungen kann die
Beweidung mdglicherweise zu einer hdheren Unabhangigkeit vom Weltmarktgeschehen
ermdglichen und Milchviehbetrieben in Mittelgebirgslagen eine héhere Sicherheit bieten.
Andererseits sind Weidebetriebe, die mit einer hohen Grobfutterleistung kalkulieren,
abhangiger von witterungsbedingen Griinlandertragsschwankungen.
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Abb. 103: Aufteilung und Hohe der Direktkosten im Wirtschaftsjahr 2007/2008 (Datenquelle:
LWK NRW)
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Abb. 104: Aufteilung und Hohe der Direktkosten im Wirtschaftsjahr 2009/2010 (Datenquelle:
LWK NRW)

4 Fazit

4.1 Nachhaltigkeit des Systems Vollweide mit Milchkihen

Grunland erfullt wichtige Landschaftsfunktionen deren Aufrechterhaltung ein hohes
gesellschaftliches Interesse besteht. Angesichts riicklaufiger Anteile von Wiesen und Weiden
an der Gesamtflache von Deutschland, muissen starker als bisher nachhaltige
Grinlandnutzungssysteme etabliert werden, die einerseits den gesellschaftlichen
Ansprichen an die Grinlandnutzung in hohem MalRe gerecht werden (Arten und
Biotopschutz, Biodiversitat, artgerechte Haltung von Nutztieren, Erhalt der Kulturlandschaft,
Erholungsfunktionen, hoher Freizeitwert, Produktion von unbelastetem Trinkwasser und
preiswerter Lebensmittel, etc.), andererseits aber auch fir die Landwirtschaft ausreichend
attraktiv sind, damit das Grinland langfristig in Nutzung bleibt, und die volkswirtschaftlichen
Kosten fur dessen Erhalt in vertretbarem Rahmen bleibt.

Eine besondere Herausforderung ist dabei die Sicherung der Existenz von
Milchviehbetrieben in grinlandreichen Regionen, wo bislang die Kosten fir die Fitterung
Uberdurchschnittlich hoch liegen. Besonders problematisch sind dabei im Vergleich zum
Silomais hohere Kosten fir die Herstellung von Silagen aus Gras und geringere Ertrage
sowie stark schwankende Futterqualitdten in den Aufwichsen, die meist unter dem Niveau
von Mais liegen. Das Projekt hat gezeigt, dass Vollweidesysteme fur Milchkihe eine
geeignete Methode sein koénnen, um die Produktionskosten fir Milch auch in
Mittelgebirgslagen deutlich zu senken und die Wirtschaftlichkeit zu erhéhen. Im Rahmen der
interdisziplindren Zusammenarbeit von Wissenschaftlern der FH Sudwestfalen, Mitarbeitern
der Landwirtschaftskammer NRW sowie den Praktikern aus den Dbeteiligten
landwirtschaftlichen Unternehmen ist es gelungen, die betrieblichen Umsetzungsstrategien
des Systems Vollweide mit Methoden des Futterbaus, der Nutztierwissenschaften und der
landwirtschaftlichen Betriebswirtschaft zu analysieren und weiter zu entwickeln und fiir eine
Umsetzung in die breite landwirtschaftliche Praxis transparenter zu machen. Da
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Vollweidesysteme fur Milchviehbetriebe in Mittelgebirgslagen seit mehreren Jahrzehnten nur
noch eine geringe Bedeutung haben und entsprechende Betriebe nur stark vereinzelt zu
finden sind, liegen nur wenige Erfahrungen und zeitgemafie wissenschaftliche Erkenntnisse
fur diese Regionen vor. Daher baut das Management der Betriebsleiter tUberwiegend auf
eigenen Erfahrungen, Erkenntnissen aus anderen Naturrdumen und Optimierungsversuchen
auf. Dementsprechend haben sich die Betriebe vor Projektbeginn zum Teil sehr
unterschiedlich  entwickelt. Insbesondere in den Bereichen Weidemanagement,
Kraftfuttereinsatz, Abkalbestrategie und getétigte Investitionen unterscheiden sich die
Vollweide-Varianten zum Teil erheblich. Zur Frage der tierartgerechten Haltung kann bei
Weidehaltung mit und weidebetonter Fitterung von Wiederkduern im Vergleich zur
Stallhaltung prinzipiell mit Vorteilen gerechnet werden. Nur in einzelnen Fallen reichte das
Futterangebot Uber langere Zeit nicht aus, um den hohen Nahrstoffoedarf der Milchkiihe zu
decken. In den meisten Fallen hielten sich die Abnahmen des Body—Condition-Scores (BCS)
aufgrund der Umwandlung von Energie aus der Kdrpermasse in Energie fir die Milchbildung
jedoch in Grenzen. D.h. die Tiere mussten nur begrenzt den Bedarf fur die Milchproduktion
aus der Korpersubstanz decken. Inwieweit das haufiger festzustellende Uberschreiten des
Richtwertes fir Blutharnstoffwerte Konsequenzen fiir die Gesundheit und Leistungsfahigkeit
der Milchkihe hat wird unter anderem zurzeit in einem Folgeprojekt untersucht. Sofern fir
die Betriebe Vergleichswerte vorliegen, nehmen bei Weidehaltung Aufwendungen flr
Tierarztversuche im Vergleich zur Stallhaltung eher ab. Ob die fur Stallhaltung ermittelten
Richtwerte auch fir Weidetiere ein geeigneter Mal3stab sind, muss hinterfragt werden. Das
gleiche gilt fir den haufig als kritisch angesehenen Aspekt niedriger Rohfasergehalte bei
Kurzrasenweide und dem damit verbundenen Risiko von Azidose. Trotz rohfaserarmer
Erndhrung ergaben sich in den Betrieben so gut wie keine klinischen Befunde dieser
Stoffwechselstérung. Eine Ursache daflir kénnten die kleinen Bissgrofien und die hohe
Bissfrequenz bei der Aufnahme des Weidefutters sein. Die Aspekte Tiergesundheit und
Tierschutz, als wichtige Kriterien fiir die Nachhaltigkeit, werden bei der Optimierung des
Systems Vollweide zukiinftig noch starker berlcksichtigt werden missen. Da Wiederkauer
jedoch entwicklungsgeschichtlich an Grasland als Lebensraum und Nahrungsgrundlage
angepasst sind, ist im Zusammenhang mit der Weidehaltung von einem hohen Maf} an
Tierartgerechtheit auszugehen.

Als Kriterium fur die Nachhaltigkeit von Griinlandnutzungssystemen ist auch deren Eignung
als Lebensraum fir wildlebende Arten die Eignung zum Erhalt und der Entwicklung der
Biodiversitdat zu sehen. Eine pflanzensoziologische Bewertung des Einflusses von
Vollweidesystemen kann aufgrund der kurzen Projektdauer und der eingeschrankten
Vergleichbarkeit der Umweltbedingungen auf den Referenzbetrieben nur sehr begrenzt
vorgenommen werden. Tendenziell nehmen erwartungsgemal die Anteile von Untergrasern
und weidetoleranten Krautern zu aber auch WeilBklee wird offenbar geftrdert. Die
Futterwertzahlen steigen aber die Artenzahlen bleiben weitestgehend stabil. Der Betrieb
Netphen zeigt, dass auch langjéhrig extensiv genutztes Grinland mit relativ hohem
Naturschutzwert prinzipiell fir Vollweidesysteme mit Milchkihen geeignet ist. Durch
abgestufte Bewirtschaftungsintensitaten innerhalb des Flachenspektrums eines Betriebes
kénnen Naturschutzbelange und Futterproduktion fir Milchkiihe durchaus in Einklang
gebracht werden. Futterbaulich produktivere Weiden mir hohen Futterwertzahlen aber
vergleichsweise geringen Artenzahlen sollten weiterhin intensiv bewirtschaftet werden, um
die Kosten fur Milchleistungsfutter und Konserven so gering wie méglich zu halten. Das kann
dazu beitragen, die Milchproduktion in Grenzertragslagen die Existenz von
Grunlandbetrieben aufrecht zu erhalten, die zwingend notwendig sind, um sie als
Dienstleister flr den Landschafts- und Naturschutz auf botanisch vielfaltigem Grinland
langfristig zu erhalten. Artenreiches Griinland, das in der Regel durch langjahrig extensive
Grunlandbewirtschaftung entstanden ist, sollte dabei auch weiter extensiv genutzt und
organisiert werden. Auch im Milchviehbetrieb lassen sich die futterbaulich oft minderwertigen
Naturschutzaufwichse, z.B. fir die Fitterung der Nachzucht oder der Trockensteher
verwerten, solange die notwendige hohe Energie aus dem Grundfutter auf einigen Weiden in
Gunstlagen bereitgestellt werden kann. Je weniger Energie dabei durch Kraftfutter oder
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Maissilage erganzt werden muss, umso nachhaltiger kann die Milch produziert werden.
Dabei kann es durchaus 0kologisch vertraglich sein, auf ausgewahlten produktiven
Griunlandstandorten artenarme Bestande mit Grasern und Leguminosen mit hochster
Futterwertzahl anzustreben. Kurzrasige Grasflachen mit physiologisch jungen Pflanzen in
einem ansonsten mdoglichst vielféaltigen Landschaftsmosaik sind nicht nur ein wichtiger
Lebensraumbestandteil fur wildlebende Tier- und Pflanzenarten (z.B. fur die
Nahrungsbeschaffung verschiedener Vogelarten), sondern bieten, wie die vorliegenden
Ergebnisse des Projektes zeigen, die Chance Milchkiihe mit kostenglinstigem, energie- und
proteinreichem Futter zu versorgen. Die Produktion von Milch aus Gras und
Grunlandkréutern entspricht einerseits den nattrlichen Anspriichen der Wiederkauer in weit
hoherem MalRe und ist andererseits im Vergleich zur ganzjahrigen Stallhaltung und der
verbreiteten Fitterung von Maissilage, Sojaprodukten und Getreide wesentlich ékologischer
und angesichts weltweiter Lebensmittelknappheit weit besser ethisch vertretbar.
Hochwertiges Weidefutter kann in Vollweide-Systemen den Bedarf an ackerbaulich
produzierten Futtermitteln wesentlich reduzieren und damit dazu beitragen Ackerbausysteme
zu entlasten oder fir alternative Nutzungen (Lebensmittel, Energie, nachwachsende
Rohstoffe) frei zu setzen. Die zunehmende Flachenkonkurrenz fir unterschiedliche
Nutzungsanspriiche an Ackerstandorte und immer knapper werdende Biomasse,
insbesondere durch den zunehmenden Flachenbedarf fir Energiepflanzen macht Grinland
als Produktionsort und Futtergrundlage fiir die Milchproduktion wieder interessanter.
Voraussetzung ist, dass sich die im Vergleich zur Silomaisproduktion haufig wesentlich
hoheren Grundfutterkosten in Grinlandbetrieben mittelfristig drastisch senken lassen. Dazu
konnen Produktionssysteme wie die Kurzrasenweide effizient beitragen. Bislang fehlt vielen
Entscheidern in Grinlandbetrieben das Wissen Uber effiziente Weidesysteme oder dieses
System sto3t auf Skepsis oder Ablehnung. Mit Hilfe der Erkenntnisse aus diesem Projekt
sollen, wie bereits geschehen, auch im Folgenden durch Fachpublikationen, Veranstaltungen
und Griunland-Beratung Informationsdefizite beseitigt und Vorbehalte gegeniber diesem
System abgebaut werden. Der dazu gewahlte Ansatz, den ©6konomischen Erfolg von
Pionierbetriecben im Bereich Vollweide zu analysieren und darzustellen und die
systemspezifischen Ablaufe im Betrieb zu optimieren hat sich dabei als richtig erwiesen.

Bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit (vgl. Abschnitt 4.3) kdnnen alle Betriebe trotz der
deutlichen Management-Unterschiede als erfolgreich bezeichnet werden, wenngleich
insbesondere im Bereich Weidemanagement und Kraftfutterminimierung (vgl. 4.2) offenbar
noch immer Optimierungspotentiale vorhanden sind. In diesem Bereich sind jedoch bereits in
der Projektlaufzeit erhebliche Fortschritte erreicht worden.

4. 2 Weidemanagement

Es hat sich bestatigt, dass durch einen frihen Beweidungsbeginn und hohe
Beweidungsintensitaten ausreichend hohe Energiedichten erreicht werden, um einen
weitgehenden Verzicht auf Kraftfutter ermdglichen. Das Modell ,Kurzrasenweide®, das dieses
Nutzungsregime beinhaltet, wird bislang nur im Betrieb Halver konsequent praktiziert, mit
Einschrankungen seit 2009 auch im Betrieb Monschau ,6kologisch®. Im Betrieb Halver
werden die insgesamt hdchsten Energiedichten auf der Weide erreicht. Mit Energiedichten
von Uber 6,3 MJ NEL nahezu zu allen Phasen der Weideperiode konnte in allen
Untersuchungsjahren der Energiebedarf von Milchkiihen prinzipiell gedeckt werden. Durch
die hohe Intensitat der Beweidung konnten durchgéngig physiologisch junge Aufwichse
aufgenommen  werden, deren Energiedichte nicht  durch unterschiedliche
Entwicklungsphasen, Witterungs- oder Jahreszeiteinflisse der fur Grinland sonst Utblichen
Variabilitat unterlegen waren. Zur Erreichung hoher Leistungen in der Milchviehhaltung wird
eine gleichméaRige Qualitdt des Futters bendtigt, die bei einer Schnitthutzung und
anschlieRende Konservierung als Silage oder gar Heu nicht moglich ist, wie auch die
vorliegenden Untersuchungsergebnisse bestatigen. Die Hohe der Energiedichten und die
Konstanz der Qualitéat des Weidefutters waren dagegen mindestens gleichwertig mit dem
Niveau der Verflutterung einer guten Maissilage bei ganzjahriger Stallhaltung. Im Unterschied
zur Maissilage ist jedoch das Weidefutter bezogen auf die Eiweil3versorgung als vollwertig

101



fur Milchkihe zu bezeichnen. Das Zufittern von Eiweil3futtermitteln ist somit nicht
erforderlich, auf den Zukauf von Soja oder Anbau von Kornerleguminosen auf
Ackerstandorten kann verzichtet werden. Am Standort Halver wird zudem wahrend der
Weideperiode nahezu vollstandig auf den Einsatz von Kraftfutter verzichtet. Dadurch wird
bewusst auf ein Instrument verzichtet, kurzfristige Grundfutterengpésse im begrenzten
Umfang durch Erhéhung der Kraftfuttergaben zu kompensieren. Die Zuwachsraten im
Griunland werden erheblich durch die jahreszeitlichen Einflisse und den spezifischen
Witterungsverlaufen in den drei untersuchten Weideperioden beeinflusst. Hierbei gibt es
unter den unterschiedlichen Umweltbedingungen im Vergleich der Betriebe wesentliche
Unterschiede, auf die die Betriebe auch unterschiedlich das Weidemanagement ausrichten.
Im Betrieb Halver werden jahreszeitlich bedingte Unterschiede in den Zuwachsraten zum
Teil mit gezielten mineralischen Stickstoffgaben ausgeglichen, um in ertragsschwachen
Phasen Futterengpassen vorzubauen. Da dieser Betrieb auf Kraftfuttergaben wéahrend der
Weideperiode verzichtet, ist die mineralische Diingung ein wichtiges Instrument. Auf diese
Managementoption muss der 6kologisch wirtschaftende Betrieb in Monschau verzichten. Fur
Okologisch wirtschaftende Betriebe ist es daher deutlich problematischer auf Kraftfutter
ganzlich zu verzichten, da tber eine ausschlief3liche organische Diingung nicht kurzfristig auf
den Ertragsverlauf Einfluss genommen werden kann. Die Ertragsverlaufe sind starker als in
den konventionell wirtschaftenden Weidebetrieben von Niederschlagsverteilung und
Temperaturverlauf abhangig und o©kologische Vollweidebetriebe sind auch wesentlich
gefahrdeter von Futterengpassen durch Witterungsextreme betroffen zu sein. Nicht nur die
Wachstumsverlaufe, sondern auch die Verfliigbarkeit von N werden durch die Witterung
beeinflusst. In extrem kalten oder trockenen Frihjahren setzt die Ertragsbildung durch eine
langsame Stickstoffmineralisierung oft deutlich spater ein. Dieses Phdnomen ist allerdings im
Betrieb Monschau sowohl auf den Weiden als auch auf den Schnittflachen zu beobachten.
Hieraus ergibt sich die auch von Berendonk und Verhoeven (2010) beschriebene
verminderte Besatzstarke, bzw. der erhéhte Flachenbedarf je Tier im 6kologischen Betrieb
im Vergleich zum konventionell organisierten. Die Anforderungen an das Weidemanagement
sind im o©kologischen Weidebetrieb prinzipiell héher als im konventionellen. Bei allen
Vollweidebetrieben wird jedoch deutlich, dass auf das veranderliche Futterangebot mit einer
hohen Flexibilitdt an Weideflachenzuteilung gegeben sein muss. Unter der Mal3gabe
maglichst hoher Futterqualitat sollte einerseits die vorgegebene Wuchshdhe von 10 cm nicht
Uberschritten werden, andererseits sollten die Futtermengen auch einen mdglichst geringen
zusatzlichen Energiebedarf durch Kraftfutter ermdoglichen. Die hohe Variabilitat der
zeitweiligen Besatzdichten in allen Betrieben, dokumentiert den vergleichsweise hohen
Stellenwert des planmaRigen Umtriebs bzw. der Anpassung der Weideflache an den Bedarf.
Moderne Technologie, wie die auf dem Betrieb Monschau ,06kologisch® erstmals in
Deutschland etablierten mobilen Automatischen Melksysteme, kdnnen einen erheblichen
Beitrag zur Vereinfachung des Weidemanagements leisten, da der mehrfach am Tage
notwendige Umtrieb von der Weide zum Melkstand entfallt bzw. weil auch hofferne Flachen
in das Weidesystem integriert werden kénnen.

4.3 Weideleistung und Wirtschaftlichkeit

Die Betriebszweiganalysen aller Betriebe, einschlie3lich der der Betriebe mit ganzjahriger
Stallhaltung zeigen, dass in Mittelgebirgslagen bei aktuell sehr niedrigen Erzeugerpreisen fur
Milch eine kostendeckende Produktion meist nicht erreicht wird. Vollweidesysteme bieten bei
konsequent intensiver Beweidung Madoglichkeiten, die Kosten durch Senken der
Aufwendungen fur Arbeit und teurem Milchleistungsfutter zu senken. Je niedriger der
Milchpreis, umso ausgepragter ist die Vorziglichkeit von Weidehaltung. Die Ergebnisse
bestatigen zwar die Erwartungen, dass die Milchleistung bei einem hohen Anteil an
Weidefutter in der Milchkuhfiitterung haufig unter der Leistung in Betrieben mit ganzjahriger
Stallhaltung liegen, bei der mit Hilfe moderner Fitterungstechnik und individuell
bedarfsgerecht kalkulierter Rationen prinzipiell hohe Leistungspotentiale besser
ausgeschopft werden kénnen, jedoch zeigt die Studie, dass Leistungen um 8000 kg ECM je
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Kuh und Jahr auch in Vollweidebetrieben realistisch sind. Doch auch mit Leistungen unter
6000 kg ECM je Kuh und Jahr kann aufgrund der haufig geringeren Produktionskosten im
Vergleich zur Stallfitterung das System offensichtlich durchaus konkurrenzféhig sein. Dabei
hat sich herausgestellt, dass ein optimiertes Weidemanagement zwar von hoher Relevanz
ist, weil mit konstant energie- und rohproteinreichem Weidefutter kostenintensives
Milchleistungsfutter substituiert werden kann, es darf aber dabei die Produktion von Silagen
fur die Winterfatterung nicht vernachlassigt werden. In den untersuchten Vollweidebetrieben
lag die Spannbreite der Kosten fir die Produktion von 10 MJ NEL aus Weidegras zwischen
8,2 und 15,7 Cent und damit deutlich niedriger als die Kosten fir Energie aus Grassilage
(18,3 bis 49,8). Die Betriebe, die auch Maissilage in den Mittelgebirgslagen produziert haben
mussten mit Kosten 20,1 und 30,8 Cent je 10 MJ NEL kalkulieren, wobei sich ebenfalls ein
deutlicher Kostenvorteil fir Energie im Futter aus den Weideaufwlchsen ergibt. Es darf
dabei nicht unterschétzt werden, dass jeder Vollweidebetrieb auch auf die Verfitterung von
Silagen angewiesen ist, zumindest aul3erhalb der Weideperiode und zum Teil auch bei
Futterengpassen im Sommer. Der Betrieb Halver mit den niedrigsten Futterkosten bei
Beweidung verliert seinen Kostenvorteil gegentiber den anderen Betrieben durch extrem
hohe Produktionskosten und unterdurchschnittliche Ertrage und Qualitaten bei den Silagen.
Die betriebswirtschaftliche Optimierung von Weidebetrieben darf folglich nicht nur bei einer
Verbesserung des Weidemanagements ansetzen, sondern muss systemorientiert angelegt
sein, wobei auch die Optimierung der Silagewirtschaft hohe Aufmerksamkeit verdient. Die
Trockenmasse- Ertrédge bei Vollweide sind im Vergleich zur reinen Schnitthutzung haufig
etwas geringer, da die Pflanzen gerade bei Kurzrasenweide einer hohen Belastung durch
Tritt und haufigen Verbiss ausgesetzt sind. Durch langjahrig wiederholte Beweidung passt
sich die botanische Zusammensetzung aber rasch dieser Belastung an (Untergraser und
trittfeste Leguminosen und sonst. Krauter), so dass mit Ertragseinbuf3en vor allem in der
Umstellungsphase von Schnitt- auf Weidenutzung zu rechnen ist. Hinzu kommt, dass die
haufiger genutzten Bestande eine wesentlich hohere Energiedichte aufweisen und dass
Futterverluste bei Ernte und wahrend der Fermentation bei der Weidenutzung entfallen. Ein
direkter Systemvergleich der Ertragsleistung kann in dieser Untersuchung nicht
vorgenommen werden, da die Einflisse der naturraumlichen und betriebsspezifischen
Gegebenheiten den Einfluss des Nutzungssystems Uberlagern. Man kann aber davon
ausgehen, dass sich die Energieertrage (GJ NEL pro ha und Jahr) bei Weide und
Schnittnutzung grundsétzlich nicht unterscheiden. Bei Beweidung ergibt sich gerade in
Mittelgebirgslagen héaufig ein Vorteil, weil durch Beweidung auch Griinland genutzt werden
kann, dass aufgrund des Reliefs oder der Inklination nicht mit Erntegeréten befahrbar ist.
Somit ergibt sich eine bessere Ausnutzung der landwirtschaftlichen Flache. Insgesamt ergibt
sich bei Vollweide im Vergleich zur Schnitthutzung eine hdhere Abhéngigkeit von den
jahreszeitlich und jahrlich schwankenden Zuwachsraten. Um das Risiko eines Futtermangels
bei Witterungsextremen, wie anhaltende Trockenheit, zu minimieren muissen auch in
Vollweidesystemen Reserven in Form von Konserven und zusatzlichen Weideflachen in
jedem Fall vorgehalten werden. Zum unternehmerischen Risiko von Vollweidebetrieben kann
festgehalten werden, dass dieses nicht hdher sein muss als bei Giberwiegender Stallhaltung.
Auch bei Stallhaltung steigen die Futterkosten infolge unginstiger Witterungsverlaufe stark
an und auch hier kommt es z.B. in trockenen Jahren zu Engpassen. Vorteilhaft bei
Weidehaltung im Zusammenhang mit einer betrieblichen Risikominimierung ist die grof3ere
Unabhéangigkeit gegeniber Volatilitaten von Preisen fiir Getreide oder Soja, die nicht nur von
den Wachstums- und Erntebedingungen abhéngig sind sondern zunehmend von fir den
Landwirt oftmals nicht mehr zu Uberschauenden Entwicklungen auf dem Weltmarkt.
Hinsichtlich der HOhe der getétigten Investitionen unterscheiden sich die untersuchten
Vollweidebetriebe betrachtlich. Das Spektrum erstreckt sich vom ausgepréagten Low-Input-
Betrieb (Halver) mit geringstméglichem Kapitaleinsatz bis zum High-Tech-Betrieb (Monschau
»okologisch*) mit innovativen aber kostenintensiven mobilen Melkautomaten. Die Daten aus
dem Projekt zeigen, dass beide Ansétze prinzipiell 6konomisch erfolgreich sein konnen.
Relativ kapitalintensive Weidesysteme eignen sich jedoch nur fir relativ produktive
Grunlandregionen, die hohe Energieertrage, eine hohe Grobfutterleistung und ausreichende
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Erlose aus dem Milchverkauf ermdglichen. Fir Betriebe mit einem hohen Anteil an
Naturschutzflachen, wie im Betrieb Netphen, oder Betriebe mit wenig zusammenhéngenden
Weidearealen sind sie nicht geeignet. Die Wirtschaftlichkeit von Vollweidebetrieben mit
Melkrobotertechnik ist sicherlich starker von den Erzeugerpreisen von Milch abhéngig als in
den anderen Betrieben. Die Vorzlge dieser neuen Technologie liegen aber in der hohen
Arbeitsproduktivitdt. Diese Vorteile lassen sich mit der Betriebszweiganalyse jedoch nicht
ausschopfend darstellen, da die in der Weideperiode eingesparte Arbeitszeit in anderen
Betriebszweigen, wie z.B. der Marktfruchtproduktion, deren Arbeitsspitzen in der
Weideperiode liegen, zum Teil mit einer hoheren Wertschépfung eingesetzt werden kann.
Teilweise kann auf diese Weise auch auf den Einsatz kostenintensiver Fremdarbeitskraft
verzichtet werden oder es ergibt sich fir den Landwirt und seine Familie durch mehr Freizeit
ein monetar schwer zu bewertender Zugewinn an Lebensqualitdt. Die Kombination von
mobilen automatischen Melksystemen kann somit einen entscheidenden Beitrag fur eine
bessere Akzeptanz von Vollweidesystemen in der Landwirtschaftlichen Praxis und zu einem
vermehrten Umstieg auf diese Nutzungsform leisten.

4.4 Offene Fragen und Ausblick

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass Vollweidesysteme eine vielversprechende und
nachhaltige Form der Grinlandbewirtschaftung in Mittelgebirgslagen und anderen
benachteiligten Grinlandregionen sein kénnen. Es hat sich jedoch auch gezeigt, dass das
diese Systeme ein hohes MaR an Fachwissen und Erfahrung im Bereich
Grunlandmanagement sowie vorausschauende Planung der Weideorganisation erfordern.
Da Vollweidesysteme heute nur noch wenig verbreitet sind und eine Anpassung an moderne
Kenntnisse der futterbaulichen Forschung und Erkenntnisse der Tiererndhrung nur teilweise
stattgefunden hat, ergibt sich noch ein gro3er Forschungsbedarf, der tber die Inhalte diese
Projektes hinausgeht. Um  zuverlassige Aussagen zur Wirtschaftlichkeit der
Vollweidesysteme treffen und die Systeme besser optimieren zu kdnnen, sollten zinftig
detaillierte und systematische Arbeitszeiterfassungen auf entsprechenden Betrieben
durchgefihrt werden. Die Verbesserung der Weideleistung kann Uberdies zukinftig durch
eine optimierte botanische Zusammensetzung der Bestande erreicht werden. Die Auswabhl
der eingesetzten Mischungen, Arten und Sorten sollte starker unter dem Gesichtspunkt der
Eignung unter intensiver Beweidung und den Aspekten Futterqualitdt und Ausdauer bei
hoher Nutzungsfrequenz erfolgen, um die Produktivitdt zu verbessern und die potentielle
Risiken von Uberbeweidung und Schadverdichtungen zu minimieren. Derzeitige
Empfehlungen fur Sorten und Mischungen beziehen sich Uberwiegend auf Erkenntnisse, die
unter Schnittnutzung gewonnen wurden. Im Rahmen der durch das Ministerium fir
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen geforderten Malnahme ,Forderung der angewandten Grinlandforschung in
Mittelgebirgslagen von NRW*“ werden derzeit verschiedene Ansaatvarianten in einem
Weidesimulationsversuch geprift, um diese fiir verschiedene Weidesysteme zu optimieren.
Aus Sicht der Tierhaltung, Tierernahrung und Tierzuchtung ergeben sich im Zusammenhang
mit Vollweidesystemen fur Milchkiihe weitere Forschungsfragen. Ungeldst ist bislang noch
das Problem, dass Milchviehrassen und Kreuzungsprodukte heute sehr stark auf
Hoéchstleistungen mit damit verbundenen hohen Anspriichen an die Futterqualitat gezichtet
werden. Zukinftig missen parallel zu diesem Zichtungsziel Linien entwickelt werden, die bei
geringerer Milchleistung eine deutlich verbesserte Grobfutterleistung und Robustheit
aufweisen. Grundséatze, Regeln und Richtwerte in der Futterung, die in reinen
Stallhaltungssystemen bei hochleistenden Kiihen in den letzten Jahren aufgestellt werden,
mussen fir Vollweidesysteme Uberpruft und gegebenenfalls angepasst werden. Im
Einzelnen betrifft das z.B. die Bewertung des Rohfaserbedarfs und der der damit
verbundenen Beurteilung der Gefahr einer Azidose. Hier ist zu erwarten, dass die bisherigen
Erkenntnisse aus Stallfitterungsversuchen aufgrund des abweichenden Biss- und
Wiederkauverhaltens bei Kurzrasenweide nicht Ubertragbar sind. Weiterhin muss den
Ursachen erhohter Milchharnstoffkonzentrationen, die sich vor allem in der zweiten Halfte
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der Weideperiode in allen Untersuchungsbetrieben ergeben haben, auf den Grund gegangen
werden. Dabei stellt sich auch die Frage, in wie weit sich diese Befunde auf die
Tiergesundheit und die Milchqualitat auswirken. Diesen zentralen Fragen wird im Rahmen
eines durch die Deutsche Landwirtschaftliche Rentenbank geférderten Anschlussprojektes
der FH Sldwestfalen (,Einsatz mobiler Automatischer Melksysteme und angepasster
Strategien der Milchviehbeweidung unter den Aspekten Tiergesundheit, Hygiene,
Milchqualitat und Ressourcenoptimierung®) auf dem Betrieb Monschau ,06kologisch*
nachgegangen. Ein weiteres Forschungsziel dieses Vorhabens ist die Optimierung der
mobilen Automatischen Melksysteme flr die Nutzung wahrend der Weideperiode.

Um die Wirtschaftlichkeit und Akzeptanz des Systems Vollweide mit Milchkiihen wesentlich
verbessern zu kénnen, wére die Etablierung einer hoéherpreisigen ,Weidemilch* auf dem
Markt ein wesentlicher Vorteil. Es kann dabei unterstellt werden, dass die Produktion von
Milch aus Gras (gentechnikfrei, geringe Konkurrenz zur Lebensmittelproduktion,
tierartgerechte Haltung) von vielen Verbrauchern gewilnscht wird. Zur Erforschung der
Marktchancen entsprechender Produkte, erzielbarer Mehrpreise und mdglicher
Marketingstrategien fihrt die FH Siddwestfalen ebenfalls ein durch das Ministerium fir
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen gefordertes Forschungsprojekt durch.

Das System Vollweide fur Milchkihe ist nicht fur alle Milchviehbetriebe praktikabel, da es
vielfach an geeigneten zusammenhangenden Flachen und der entsprechenden Infrastruktur
fehlt. Besonders in Mittelgebirgslagen, in denen das Wachstum der Betriebe zur
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit oft nicht als Option zur Verfiigung steht sollten Betriebe
die Moglichkeiten einer Umstellung auf Vollweide priifen. Gegebenenfalls lassen sich durch
Flachentausch oder —zukauf zusammenhdngende ausreichend groRe Weideflachen
schaffen. Durch hohere Preise fur Weidemilch und politische Mal3Bhahmen konnte die
Attraktivitdt des Systems verbessert werden. Dies kdnnten beispielsweise marktfordernde
MalRnahmen sein oder die Erhéhung der bestehenden Weidepramie bei Vollweide. Auch
rechtliche Veranderungen, wie die erleichterte (Ruck-)Umwandlung von Waldflachen in
Grinland, konnten die Voraussetzungen vieler Betriebe fir Vollweide verbessern.
Technischer Fortschritt, wie die Weiterentwicklung von mobilen Automatischen
Melksystemen fir den Einsatz auf Weiden, kann das Prestige und die Akzeptanz der
Weidesysteme bei den Landwirten erhéhen. Durch diese Technik missen die Weiden nicht
zwingend in Hofndhe in Reichweite der stationaren Melkanlagen sein, sondern auch weiter
entfernt liegende Flachen kommen fur die Milchviehbeweidung in Betracht. Zudem ergeben
sich die bereits genannten arbeitswirtschaftlichen Vorteile.

In Zukunft ist eine weitere Zunahme der Getreide- und Eiwei3pflanzenpreise zu erwarten
und die Flachenkonkurrenz  fir  Ackerfuttermittel durch  Lebensmittel- und
Energiepflanzenabbau sowie die Produktion Nachwachsender Rohstoffe wird splrbar
zunehmen. Hier konnen effiziente und nachhaltige Grunlandsysteme wie die Vollweide fur
eine wesentliche Entlastung der Ackerstandorte sorgen und die Umweltrisiken infolge der
Intensivierung des Ackerbaus reduzieren.
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5 Zusammenfassung

Im Projekt wurden die futterbaulichen Leistungen und betriebswirtschaftliche Daten von vier
Milchvieh-Betrieben mit Vollweidesystemen und zwei Betrieben mit ganzjahriger Stallhaltung
als Referenz vergleichend gegentbergestellt. Alle Betriebe lagen in Mittelgebirgsregionen
von NRW, unterschieden sich jedoch deutlich in den Strategien der
Grunlandbewirtschaftung. Die futterbaulichen, pflanzensoziologischen und
betriebswirtschaftlichen Untersuchungen dienten der Analyse und Optimierung der Vollweide
mit Milchkihen mit dem Ziel, ein méglichst nachhaltiges Nutzungssystem fir Grinland in
Mittelgebirgslagen zu entwickeln und zu fordern, da die Milchproduktion in Weidesystemen
auch in Mittelgebirgen die Ausnahme darstellt. Wirtschaftlich waren die Betriebe mit
Vollweide (Stallhaltung nur in den kalten Monaten) absolut konkurrenzfahig zu Betrieben mit
ganzjahriger Stallhaltung (héchstens gelegentlicher Weidegang und tUberwiegend Fitterung
von Silagen und Milchleistungsfutter). Bei optimalem Weidemanagement konnen bei
stetigem Angebot von physiologisch jungem Futter wahrend der ganzen Weidesaison
durchgehend hohe Energiedichten erreicht werden. Diese erlauben eine weitgehende
Reduzierung des Kraftfuttereinsatzes oder sogar den vollstandigen Verzicht auf
kostenintensives Milchleistungsfutter in der Weideperiode. Die Produktionskosten fir die
Nettoenergie fur die Erzeugung von Milch (MJ NEL) im Futter lagen bei Weideaufwiichsen
aulerdem um bis zu < 20% der Kosten fur Grassilagen und waren auch wesentlich niedriger
als fiur die Produktion von Maissilage. Die Qualitst der Grassilagen der
Untersuchungsbetriebe war trotz gleicher Bedingungen starken Schwankungen unterlegen
und vielfach genigte sie nicht den hohen Anforderungen in der Milchviehfltterung. Da auch
Vollweidesysteme auRerhalb der Weideperiode und gelegentlich zur Uberbriickung von
Futterengpassen im Sommer hochwertige Silagen benétigen, wurden die Kostenvorteile des
Weidefutters zu Teil durch zu hohe Kosten fur Energie aus Grassilage aufgehoben. Bei der
Produktion von Futterkonserven besteht bei den Betrieben zum Teil Optimierungsbedarf.
Auch beziglich des Weidemanagements bestehen noch nicht ausgeschdpfte Potentiale. Die
Grobfutterleistung konnte aber in allen Betrieben innerhalb des Projektzeitraumes verbessert
werden. Das Ziel die Kraftfuttergaben zu reduzieren wurde in allen Vollweidebetrieben
erreicht. Die Michleistung pro Kuh lag in den Vollweidesystemen erwartungsgeman bei drei
Betrieben unter den Leistungen der Vergleichsbetriebe. Trotzdem ergeben sich dadurch in
der Regel bezogen auf die Einheiten an ECM keine systembedingt hoheren
Produktionskosten. Bezogen auf die vom Betrieb erbrachten Leistungen im Verhéltnis zu den
entstandenen Kosten stellte sich selbst der Vollweidebetrieb mit der geringsten individuellen
Milchleistung (im Mittel ca. 6000 kg ECM pro Kuh und Jahr) wirtschaftlicher dar als die
Betriebe mit ganzjéhriger Stallhaltung. Anhand eines Okologisch wirtschaftenden Betriebes
konnte aulRerdem gezeigt werden, dass auch in Vollweidebetrieben Leistungen im Bereich
von 8000 kg ECM mdglich sind. Angesichts der im letzten Untersuchungsjahr sehr niedrigen
Erzeugerpreise fur Milch konnten weder die Vollweidebetriebe noch die Referenzbetriebe
kostendeckend produzieren. Bei konsequenter Ausschopfung weiterer
Einsparungspotentiale im Bereich der Futterproduktion kdnnte eine Kostendeckung durch
Vollweide auch bei niedrigen Milchpreisen erreicht werden. Die Untersuchungen zeigen,
dass Vollweidesysteme unter verschiedenen Rahmenbedingungen und mit unterschiedlichen
unternehmerischen Konzepten nachhaltig und wirtschaftlich erfolgreich durchgefiihrt werden
kénnen. Sie kdnnen auch in Regionen mit einem hohen Anteil an naturschutzrelevantem
Grinland funktionieren und bieten sich fir 6kologisch wirtschaftende Betriebe an. Sie sind
fur Betriebe, die beziglich der Investitionen einen Low-Input-Ansatz verfolgen, genauso
geeignet wie Betriebe, die Hochtechnologie einsetzen. In diesem Zusammenhang kann vor
allem die in einem Untersuchungsbetrieb in Deutschland erstmalig auf Weiden eingesetzte
Technik der mobilen Automatischen Melksysteme genannt werden, die erhebliche
arbeitswirtschaftliche Vorteile in der Milchproduktion ermdglicht und systemspezifische
logistische Nachteile der Vollweide mit Milchkihen aufhebt.
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7 Anhang
Kurzbezeichnung der Grinlandgesellschaften (Neitzke, Bornkessel, Foerster, 2004)

C3

Lolio-Cynosuretum typicum

Frische Weidelgras-WeilRkleeweide

GleichméaRig in allen Landesteilen verbreitete, artenarme Weidelgras Gesellschaft auf
ackerfahigen Standorten

C31

Lolio-Cynosuretum typicum, Var. v. Alchemilla vulgaris

Frische, montane Weidelgras-WeilRkleeweide mit Frauenmantel

In dieser Feuchtestufe die haufigste Gesellschaft der Mittelgebirge. Sie ist zurzeit noch
ungefahrdet.

C3w
Wie C3, jedoch zeitweilig wasserbedeckt

C4

Lolio-Cynosuretum typicum, Var. v. Cardamine pratensis

Mé&Rig feuchte Weidelgras-Weil3kleeweide mit Wiesenschaumkraut

In NRW die mit Abstand am weitesten verbreitete Gesellschaft auf frischen Standorten. Bei
hochintensiver Bewirtschaftung die Feuchtestufe 2 bis 5 umfassend

C4Ww
Wie C4, jedoch zeitweise wasserbedeckt

C41
Wie C4, jedoch kommt auf diesen Flachen nur Alchemilla vulgaris (Frauenmantel) aus dem
montanen Bereich vor.

C41wW
Wie C41, jedoch zeitweise wasserbedeckt

Caw
Wie C4, jedoch zeitwelilig oberbodenvernasst bzw. zeitweise wasserbedeckt

C4
Wie C4, jedoch zeitweilig trockener als durch die Feuchtestufe angegeben

C5

Lolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi

Feuchte Weidelgras-WeilRkleeweide mit Sumpfhornklee u.a.

Durch Erhtéhung der Stickstoffdiingung sehr stark zurtickgedrangt und in C4 bzw. C4o
untergegangen. In Feuchtgebietssaumen und auf Extensivflachen noch zu finden.

C51

Lolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi, Var. v. Alchemilla vulgaris

Feuchte, montane Weidelgras-WeilRkleeweide mit Frauenmantel

Diese Gesellschaft, in der nur Frauenmantel als Montananzeiger vertreten ist, findet sich
verschiedentlich in den Hanglagen.

C51wW
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Wie C51, jedoch zeitweise wasserbedeckt.

Cc61

Lolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi, Var. v. Glyceria fluitans, Subvar. Ranunculus
nemorosus

MaRig nasse, montane Weidelgras-WeilRkleeweide mit Flutender Schwaden.

Intensiv bewirtschaftete maRig nasse Mittelgebirgsweide mit Frauenmantel, verhaltnismafig
artenarm und selten. Am Verbreitesten ist sie in den beweideten Bachtalern.

Coe1w
Wie C61, jedoch zeitweise wasserbedeckt.

A45

Alchemillo-Arrhenatheretum typicum, Var. v. Alopecurus pratensis

MaRig feuchte Berg-Glatthaferwiese mit Wiesenfuchsschwanz.

Die mit Abstand haufigste Gesellschaft der Berg-Glatthaferwiesen. Frauenmantel allein in
Verbindung mit den Kennarten der Berg-Glatthaferwiese reicht zur Kennzeichnung dieser
Gesellschaft aus. Frauenmantel st stickstoffvertraglich, daher kommen auch
Fragmentgesellschaften vor.

A45

Wie A45, jedoch eine Gesellschaft ohne Trennarten

A55

Alchemillo-Arrhenatheretum lychnetosum

Feuchte Berg-Glatthaferwiese

Die feuchte Wiese der Mittelgebirge findet man am haufigsten in den Wiesentdlern mit
Schlangen-Wiesenknoterich. Sie kommt in den intensiv bewirtschafteten Flachen als
Fragmentgesellschaft vor. Schlangen-Wiesenknéterich ist Montan-Feuchtezeiger. Sein
Vorkommen allein wiirde schon zur Bestimmung der Gesellschaft geniigen,

meistens sind aber noch andere Trenn- und Kennarten beteiligt. Nur selten findet sich der
Schlangen-Wiesenkndterich auch in der Niederung. Dort kann man ihn als Feuchtezeiger
bewerten.

E81
Sumpfdotterblumenwiese. Zeitweilig trockener als die Feuchtestufe angibt.

K9
Flutrasen und Nassweiden. Zeitweilig trockener als die Feuchtestufe angibt.

NA
Neuansaat. Bei ihnen befindet sich der Pflanzenbestand noch nicht in einem Gleichgewicht
mit dem Standort und hat daher noch keine Indikatorfunktion.
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Anhangtabelle 1: Faktoren fir die Betriebszweiganalysen (Quelle: LWK NRW,
Wirtschaftsjahr: 01.05. - 30.04.)

Leistungsart/Kostenart

Leistungen Milchverkauf

Innerbetriebl.Verbrauch/Naturalentnahmen

Tierverkauf/Tierversetzung

Bestandsveranderung

Offentliche Direktzahlungen

Ausgl. Lieferrechtsminderungen, Entschadig.

Organischer Dinger (Gillewert)

Direktkosten Tierzukauf, Versetzungen

Besamung, Sperma

Tierarzt, Medikamente

(Ab-)Wasser, Heizung

Sonstige

Kraftfutter

Saftfutter

Grundfutter (Vollkosten inkl. Flachenkosten)

Zinsansatz Viehkapital

Arbeitserledigungskosten | Personalaufwand (fremd)

Lohnansatz

Berufsgenossenschaft

Lohnarbeit/Maschinenmiete (Saldo)

Leasing

Maschinenunterhaltung

Treibstoffe

Abschreibung Maschinen

Unterhaltung/Abschreibung/Steuer/Versicherung PKW

Strom

Maschinenversicherung

Zinssatz Maschinenkapital

Kosten f. Lieferrechte Pacht, Kauf, Superabgabe
Gebaudekosten Unterhaltung
Abschreibung
Miete

Versicherung

Zinsansatz Gebaudekapital

Sonstige Kosten Beitrdge und Gebuhren

Sonst. Versicherungen

Buchflihrung und Beratung

Biro, Verwaltung

Sonstiges

Summe Sonstige Kosten

Saldo Leistungen und Kosten
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Anhangtabelle 2: Faktoren zur 6konomischen Bewertung der Futterkosten (Quelle: LWK
NRW, Wirtschaftsjahr: 01.05. - 30.04.)

Leistungen )
Flachenausstattung ha

Netto-Ertrag dt/ha
Energie GJ NEL/ha
Gekoppelte Pramien

Direktkosten
Saat- und Pflanzgut

Dunger

Pflanzenschutz
Sonstige Direktkosten
Zinsansatz Feldinventar

Gemeinkosten

Lohnansatz

Léhne, Gehalter und
Berufsgenossenschaft
Lohnarbeit, Maschinenmiete, Leasing
Treib- und Schmierstoffe

Strom

Maschinenkosten

Zinsansatz Maschinenkapital
Summe Arbeitserledigungskosten
Summe Gebaudekosten

Summe Flachenkosten

Summe sonstige Kosten
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Anhangtabelle 3: Betriebsspiegel Netphen (Quelle: LWK NRW)

Betrieb: Netphen

Betriebsangaben

Rechtsform Einzelunternehmen
Bewirtschaftungsform Konventionell
2007/2008 2008/2009 2009/2010

Flachenausstattung

Landwirtschaftlich genutzte Flache ha 128,0 127,8 1141
Marktfruchtflache ha 0,0 0,0 0,0
Futterflache ha 128,0 127,8 1141
dav. Grinland ha 128,0 127,8 114,1
dav. Ackerfutterflache ha 0,0 0,0 0,0
dav. Silomais ha 0,0 0,0 0,0
dav. sonst. Futterpfl. ha 0,0 0,0 0,0
Eigentumsverhéaltnisse
Eigentumsflache ha 38,8 42,8 44,8
Gebaudekapital-Zeitwert €/kg ECM | 0,42 0,38 0,32
Abschreibungsgrad Gebaude % 50,2 52,5 54,9
Maschinenkapital-Zeitwert €/ha LF 1071,81 1352,01 1813,07
Abschreibungsgrad Maschinen % 65,6 61,9 57,5
Tierbestand
Abkalbungen Stlick 77 75 98
Jungvieh bis 1 Jahr @ Stuck 34 31 34
Jungvieh 1 bis 2 Jahre @ Stick 34 30 26
Jungvieh Gber 2 Jahren @ Stick 16 15 15
Milchkihe @ Stiick 60 64 73
Rindermast @ Stick 5 5 5
Rinderbestand gesamt @ Stick 149 144 152
Quotenausstattung
Milchquote kg 406.604 414.737 453.330
davon eigene MQ kg 372.684 380.817 440.628
Referenzfettgehalt % 4,38 4,38 4,35
fettkorrigierte Milchquote kg 429.780 438.377 477.130
Quotenausnutzung % 99,5 103,6 103,7
gelieferte Milchmenge kg ECM 425.165 449.876 490.577
Arbeitsorganisation
Arbeitskréfte insgesamt Anzahl 1,6 15 15
davon nicht entlohnte Familien-AK | Anzahl 1,6 15 15
davon Fremd-AK Anzahl 0,0 0,0 0,0
Arbeitskrafte im Pflanzenbau Anzahl 0,4 0,3 0,4
davon nicht entlohnte Familien-AK | Anzahl 0,4 0,3 0,3
Arbeitskréafte in Rinderproduktion Anzahl 1,2 1,2 1,2
davon nicht entlohnte Familien-AK | Anzahl 1,2 1,2 1,1
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Anhangtabelle 4: Betriebsspiegel Halver (Quelle: LWK NRW)

Bewirtschaftungsform Konventionell
2007/2008 2008/2009 2009/2010
Flachenausstattung
Landwirtschaftlich genutzte Flache LF ha 57,7 74,7 74,7
Marktfruchtflache ha 0,0 0,0 0,0
Futterflache ha 57,7 74,7 74,7
dav. Griunland ha 49,5 68,7 68,7
dav. Ackerfutterflache ha 8,3 6,0 6,1
dav. Silomais ha 8,3 6,0 6,1
dav. Sonst. Futterpflanzen ha 0,0 0,0 0,0
Eigentumsverhaltnisse
Eigentumsflache ha 25,5 25,5 25,5
Gebaudekapital-Zeitwert €/kg 0,39 0,41 0,38
ECM
Abschreibungsgrad Gebaude % 50,8 43,8 53,0
Maschinenkapital-Zeitwert €haLF | 809,98 627,27 458,48
Abschreibungsgrad Maschinen % 63,3 68,4 75,6
Tierbestand
Abkalbungen Stlick 78 82 84
Jungvieh bis 1 Jahr @ Stuck | 24 24 20
Jungvieh 1 bis 2 Jahre @ Stick | 22 23 22
Jungvieh Uber 2 Jahren @ Stuck | 1 1 1
Milchkihe @ Stuck | 72 74 76
Rindermast @ Stuck | 2 2 1
Rinderbestand gesamt @ Stuck | 121 123 120
Quotenausstattung
Milchquote kg 458.109 467.271 471.944
davon eigene MQ kg 358.109 350.919 355.592
Referenzfettgehalt % 4,07 4,07 4,07
fettkorrigierte Milchquote kg 462.919 472.177 476.899
Quotenausnutzung % 106,0 110,7 110,2
gelieferte Milchmenge kg ECM | 489.507 519.633 520.829
Arbeitsorganisation
Arbeitskréfte insgesamt Anzahl 15 1,6 1,8
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 15 15 1,3
davon Fremd-AK Anzahl 0,0 0,1 0,5
Arbeitskréfte im Pflanzenbau Anzahl 0,2 0,2 0,2
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 0,2 0,2 0,1
Arbeitskréfte in Rinderproduktion Anzahl 13 1,3 1,7
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 1,3 1,3 1,3
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Anhangtabelle 5: Betriebsspiegel Monschau ,konventionell* (Quelle: LWK NRW)

Bewirtschaftungsform Konventionell
2007/2008 2008/2009 2009/2010
Flachenausstattung
Landwirtschaftlich genutzte Flache LF ha 109,9 109,9 109,4
Marktfruchtflache ha 0,0 0,0 0,0
Futterflache ha 109,9 109,9 109,4
dav. Grunland ha 109,9 109,9 109,4
dav. Ackerfutterflache ha 0,0 0,0 0,0
dav. Silomais ha 0,0 0,0 0,0
dav. Sonst. Futterpflanzen ha 0,0 0,0 0,0
Eigentumsverhéaltnisse
Eigentumsflache ha 36,9 36,9 36,9
Gebaudekapital-Zeitwert €/kg 0,07 0,13 0,20
ECM
Abschreibungsgrad Gebaude % 82,9 73,0 64,5
Maschinenkapital-Zeitwert €/ha LF | 451,58 372,16 276,38
Abschreibungsgrad Maschinen % 83,5 86,6 90,1
Tierbestand
Abkalbungen Stiick 104 94 94
Jungvieh bis 1 Jahr @ Stick | 41 30 31
Jungvieh 1 bis 2 Jahre @ Stuck | 35 43 34
Jungvieh Gber 2 Jahren @ Stick | 15 14 17
Milchkihe @ Stuck | 89 85 91
Rindermast @ Stuck | 3 3 3
Rinderbestand gesamt @ Stuck | 183 175 177
Quotenausstattung
Milchquote kg 495.187 507.616 512.692
davon eigene MQ kg 358.659 410.022 415.098
Referenzfettgehalt % 4,12 3,81 3,81
fettkorrigierte Milchquote kg 504.100 493.149 498.080
Quotenausnutzung % 100,3 101,0 104,5
gelieferte Milchmenge kg ECM | 501.205 493.621 513.996
Arbeitsorganisation
Arbeitskrafte insgesamt Anzahl 1,6 1,6 1,7
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 15 13 1,3
davon Fremd-AK Anzahl 0,1 0,3 0,4
Arbeitskréafte im Pflanzenbau Anzahl 0,4 0,4 0,4
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 0,4 0,3 0,3
Arbeitskréafte in Rinderproduktion Anzahl 1,2 1,2 1,3
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 11 1,0 1,0
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Anhangtabelle 6: Betriebsspiegel Monschau ,6kologisch” (Quelle: LWK NRW)

Bewirtschaftungsform Okologisch umgestellt
2007/2008 2008/2009 2009/2010
Flachenausstattung
Landwirtschaftlich genutzte Flache LF ha 74,8 74,8 74,7
Marktfruchtflache ha 0,0 0,0 0,0
Futterflache ha 74,8 74,8 74,7
dav. Griunland ha 74,8 74,8 74,7
dav. Ackerfutterflache ha 0,0 0,0 0,0
dav. Silomais ha 0,0 0,0 0,0
dav. Sonst. Futterpflanzen ha 0,0 0,0 0,0
Eigentumsverhaltnisse
Eigentumsflache ha 23,5 23 25,6
Gebaudekapital-Zeitwert €/kg 0,12 0,08 0,22
ECM
Abschreibungsgrad Gebaude % 71,2 76,8 60,3
Maschinenkapital-Zeitwert €/haLF | 768,01 5005,96 3355,49
Abschreibungsgrad Maschinen % 83,4 52,4 61,6
Tierbestand
Abkalbungen Stlick 98 131 94
Jungvieh bis 1 Jahr @ Stuck | 36 38 36
Jungvieh 1 bis 2 Jahre @ Stick | 18 13 14
Jungvieh Uber 2 Jahren @ Stuck | 10 8 10
Milchkiihe @ Stick | 95 111 107
Rindermast @ Stuck | 2 4 3
Rinderbestand gesamt @ Stuck | 161 174 171
Quotenausstattung
Milchquote kg 840.080 861.166 1.022.987
davon eigene MQ kg 705.980 727.066 888.887
Referenzfettgehalt % 3,88 3,88 3,89
fettkorrigierte Milchquote kg 824.959 845.665 1.006.108
Quotenausnutzung % 95,3 106,9 80,2
gelieferte Milchmenge kg ECM | 782.692 897.611 802.979
Arbeitsorganisation
Arbeitskréfte insgesamt Anzahl 1,9 2,1 2,3
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 1,2 1,2 1,2
davon Fremd-AK Anzahl 0,7 0,9 11
Arbeitskréfte im Pflanzenbau Anzahl 0,4 0,3 0,4
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 0,2 0,1 0,1
Arbeitskréfte in Rinderproduktion Anzahl 15 1,7 1,9
davon nicht entlohnte Familien-AK Anzahl 1,0 11 11
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Anhangtabelle 7: Betriebsspiegel Vergleichsbetrieb Meschede (Quelle: LWK NRW)

Bewirtschaftungsform

Konventionell

2007/2008 2008/2009 2009/2010
Flachenausstattung
Landwirtschaftlich genutzte Flache ha 72,0 77,6 66,3
LF
Marktfruchtflache ha 0,0 0,0 0,0
Futterflache ha 72,0 77,6 66,3
dav. Grinland ha 63,0 67,6 48,0
dav. Ackerfutterflache ha 9,0 10,0 18,3
dav. Silomais ha 9,0 10,0 10,1
dav. Sonst. ha 0,0 0,0 0,0
Futterpflanzen
Eigentumsverhaltnisse
Eigentumsflache ha 42 42 40,6
Gebaudekapital-Zeitwert €/kg 0,29 0,38 0,35
ECM
Abschreibungsgrad Gebaude % 56,8 51,8 54,3
Maschinenkapital-Zeitwert €/ha LF | 1658,01 1125,23 1043,44
Abschreibungsgrad Maschinen % 55,3 69 75,6
Tierbestand
Abkalbungen Stick 81 70 62
Jungvieh bis 1 Jahr @ Stick | 36 35 31
Jungvieh 1 bis 2 Jahre @ Stuck | 29 34 33
Jungvieh Gber 2 Jahren @ Stuck | 9 8 13
Milchkihe @ Stuck | 72 67 63
Rindermast @ Stuck | 2 2 2
Rinderbestand gesamt @ Stlck | 148 146 142
Quotenausstattung
Milchquote kg 522.095 535.199 570.139
davon eigene MQ kg 522.095 535.199 570.139
Referenzfettgehalt % 3,95 3,95 3,96
fettkorrigierte Milchquote kg 518.179 531.185 566.718
Quotenausnutzung % 106,9 95,3 101,9
gelieferte Milchmenge kg ECM | 547.500 502.874 574.295
Arbeitsorganisation
Arbeitskréafte insgesamt Anzahl | 1,8 2,0 2,1
davon nicht entlohnte Familien- Anzahl | 1,8 2,0 15
AK
davon Fremd-AK Anzahl | 0,0 0,0 0,6
Arbeitskréfte im Pflanzenbau Anzahl | 0,3 0,3 0,4
davon nicht entlohnte Familien- Anzahl | 0,2 0,3 0,3
AK
Arbeitskréfte in Rinderproduktion Anzahl | 1,6 1,7 1,7
davon nicht entlohnte Familien- Anzahl | 1,6 1,7 1,2

AK
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Anhangtabelle 7: Betriebsspiegel Vergleichsbetrieb Medebach (Quelle: LWK NRW)

Bewirtschaftungsform

Konventionell

2007/2008 2008/2009 2009/2010
Flachenausstattung
Landwirtschaftlich genutzte Flache ha 88,1 90,2 91,9
LF
Marktfruchtflache ha 0,0 0,0 0,0
Futterflache ha 88,1 90,2 91,9
dav. Grinland ha 75,8 75,0 75,1
dav. Ackerfutterflache ha 12,2 15,2 16,9
dav. Silomais ha 12,2 15,2 16,9
dav. Sonst. ha 0,0 0,0 0,0
Futterpflanzen
Eigentumsverhaltnisse
Eigentumsflache ha 0 5 5
Gebaudekapital-Zeitwert €/kg 0,06 0,09 0,08
ECM
Abschreibungsgrad Gebaude % 63,5 51,3 53,8
Maschinenkapital-Zeitwert €/ha LF | 2862,37 3596,85 3295,68
Abschreibungsgrad Maschinen % 65,4 63,5 67
Tierbestand
Abkalbungen Stiick 118 116 118
Jungvieh bis 1 Jahr @ Stuck | 37 38 39
Jungvieh 1 bis 2 Jahre @ Stick | 40 35 36
Jungvieh Gber 2 Jahren @ Stuck | 14 18 25
Milchkuhe @ Stuck | 109 113 117
Rindermast @ Stuck | 49 34 16
Rinderbestand gesamt @ Stick | 249 238 232
Quotenausstattung
Milchquote kg 765.978 815.529 888.250
davon eigene MQ kg 294.976 344.527 417.248
Referenzfettgehalt % 3,79 3,8 3,81
fettkorrigierte Milchquote kg 741.850 791.063 862.935
Quotenausnutzung % 107,2 110,4 105,2
gelieferte Milchmenge kg ECM | 787.334 870.694 902.920
Arbeitsorganisation
Arbeitskréafte insgesamt Anzahl |24 2,4 2.4
davon nicht entlohnte Familien- Anzahl | 2,1 2,1 2,1
AK
davon Fremd-AK Anzahl | 0,3 0,3 0,3
Arbeitskréfte im Pflanzenbau Anzahl | 0,2 0,3 0,3
davon nicht entlohnte Familien- Anzahl | 0,2 0,2 0,2
AK
Arbeitskréfte in Rinderproduktion Anzahl | 2,0 2,1 2,1
davon nicht entlohnte Familien- Anzahl | 1,8 1,8 1,8

AK
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